Problema Sort

Fisier de intrare: sort.in
Fisier de iesire: sort.out

Fie A un sir de N numere naturale. Construiti un sir B de N numere naturale care respectd urmatoarele
proprietati:

e Pentrutoti 1 <i < N —1, B[i] < B[i +1].
e Pentru toti 1 < ¢ < N, B[i] poate fi obtinut din A[i] printr-un numéar de permutari circulare ale
cifrelor lui A[i]. Acest numar poate fi 0, in acest caz B[i] = A[i].

Operatia de permutare circulara muta toate cifrele, in afara de prima, cu o pozitie spre stanga si aduce
prima cifrd pe ultima pozitie. De exemplu, din numarul 12345 putem obtine, printre altele, numerele
34512 si 51234 folosind permutari circulare, dar nu putem obtine numarul 14325.

Se garanteaza ca pentru toti 1 < i < N, A[i] nu contine cifra 0.

Date de intrare

Prima linie va contine numarul N. A doua linie va contine sirul A, constand din N numere naturale
separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Daca nu exista niciun sir B care respecta proprietitile din enunt, afisati cuvantul NU pe prima linie.
Altfel, afisati cuvantul DA pe prima linie. Pe a doua linie afisati orice sir B care respecta proprietatile
din enunt.

Subtask-uri

# Punctaj Restrictii

1 21 N=2
2 22 1<N<6
3 57 1 < N < 10000

Pentru toate subtask-urile, 1 < A[i] < 108.

Trebuie sa rezolvati corect toate testele din cadrul unui subtask pentru a primi punctajul aferent acestuia.

Exemple
sort.in sort.out
3 DA
2435 2134 1135 2435 3421 3511
3 NU
511 765 4
Explicatii

In al doilea exemplu, B [2] poate fi 765, 657 sau 576, dar niciuna din aceste variante nu este mai mica sau
egala cu 4.



Problema Kscale

Intrare: kscale.in
Iesire: kscale.out

Definim functia scale(A, ki, ka) care primeste ca argumente o matrice binara A, doud numere naturale
nenule k; si ko si intoarce o matrice binara in care fiecare celula din A a fost inlocuita cu o submatrice
de dimensiune k; x ky de aceeasi valoare cu cea originala.

De exemplu, daca:

10
A= 01
111000
111000
scale(A, 2, 3) = 000111
000111

Fie B o matrice de dimensiune N x M. Voi trebuie s& construiti o matrice A de arie minima, pentru care
exista ki si ko astfel incat scale(A, ki, ka) = B. Orice matrice valida A de arie minima va fi acceptata.

Date de intrare

Fisierul de intrare kscale.in contine pe prima linie doud numere naturale n si m reprezentand numarul
de linii, respectiv coloane ale matricei B. Urmatoarele n linii contin cate m caractere de tip 0 sau 1.

Date de iesire

Fisierul de iesire kscale.out va contine pe prima linie doua numere naturale p si ¢ reprezentand numarul
de linii, respectiv de coloane ale matricei A. Pe urmatoarele p linii se va afisa matricea A in format similar
cu cel din fisierul de intrare.

# Punctaj Restrictii

1 21 puncte N=1;1<M <100

2 18 puncte 1< N, M <100 si se garanteaza ca exista solutie cu k; = ko.
3 49 puncte 1< N, M <100

3 12 puncte 1< N, M <1000

Anumite teste din interiorul unui subtask pot fi grupate, dar nu neaparat toate.

Exemple
kscale.in kscale.out

1 10 15

0000001100 00010

4 6 2 2

111000 10

111000 01

000111

000111




Problema Secretariat

Fisier de intrare: secretariat.in
Fisier de iesire: secretariat.out

La Secretariat exista N ghisee, numerotate de la 1 la N. Un numaéar de persoane a format deja N cozi,
cate una la fiecare ghiseu.

Fiecare persoana are o singura problema de rezolvat.Exista K tipuri de probleme, numerotate de la 1 la
K, unde K < N. Exista cel putin cate o persoana cu fiecare problema dintre cele K.

Personalul Secretariatului ar aprecia daca fiecare coada ar contine persoane cu un singur tip de problema.
Pentru a realiza acest lucru, poate fi nevoie sa rearanjam cozile. Pentru a reraranja cozile, se poate face
un singur tip de operatie:

Operatia (i,7) ia prima persoand din coada de la ghiseul i si o plaseaza in spatele cozii de la ghiseul j.
Este permis (desi trist) ca i = j.

Dorim sa efectuam un numar minim de operatii pentru a satisface proprietatea ceruta. Din fericire,
asocierea ghiseu-probleméa nu este fixata in acest moment si poate fi decisa de noi pentru a minimiza
numarul de operatii.

Date de intrare

Prima linie va contine numerele N si K, separate printr-un spatiu.

Continutul urmatoarelor N linii va fi urmatorul: linia ¢ va incepe cu un numar natural /V; reprezentand
numarul de persoane din coada de la ghiseul ¢, urmat de /N; numere intre 1 si K, separate prin cate un
spatiu, reprezentand tipul problemelor avute de persoanele aflate la coada, in ordine dinspre fata cozii
inspre spatele ei.

Date de iesire

Prima linie va contine o singura valoare, ANS reprezentand numarul minim de operatii cerut de problema.

Urmatoarele ANS linii vor fi de forma i j (unde i si j sunt separate de un spatiu) reprezentand faptul
ca prima persoana din coada de la ghiseul ¢ merge si se aseaza in spatele cozii de la ghiseul j.

Subtask-uri

# Punctaj Restrictii

1 32 N=K=2

2 25 1<N<1000si K=N
3 43 1<K <N L1000

Pentru toate testele, pentru toti 1 < i < N, se respectda 1 < N; < 2000, iar totalul de oameni aflati la
coada este cel mult 500 000.

Trebuie sa rezolvati corect toate testele din cadrul unui subtask pentru a primi punctajul aferent acestuia.

Exemple
secretariat.in secretariat.out
4 3 5
42211 34
3333 33
41212 13
11 31
13




Exemplul descrie urmatoarea situatie:

Ghiseul 1: 2211
Ghiseul 2: 333
Ghiseul 3: 1212
Ghiseul 4: 1

Se poate arata ca nu exista solutie cu mai putin de 5 operatii. Dupa cele 5 operatii descrise in fisierul de
iesire, cozile vor arata astfel:

Ghiseul 1: 111
Ghiseul 2: 333
Ghiseul 3: 2222
Ghiseul 4: 11



Problema Grile

Intrare: standard input
Iesire: standard output

Sa facem un exercitiu de imaginatie. S& zicem ca ai participat la un examen online de tip grila cu un
total de N = 20 intrebari, structurat astfel:

e Primele 10 intrebari usoare, fiecare valorand 2 puncte si avand 5 variante de raspuns.
e Urmatoarele 6 Intrebari au fost medii, fiecare valordnd 3 puncte si avand 5 variante de raspuns.
e Urmatoarele 4 intrebari au fost dificile, fiecare valorand 5 puncte si avand 10 variante de raspuns.

Fiecare intrebare are exact un raspuns corect si poti alege sa nu raspunzi deloc la o intrebare.

Dupa ce ai finalizat testul si ai trimis raspunsurile, ai observat ca ai primit imediat scorul tau total, desi
concursul nu se terminase Inca, iar unii concurenti inca rezolvau subiectul. Asta iti da de gandit: oare
cineva care are mai multe conturi poate folosi scorul total pentru a extrage informatii despre raspunsurile
corecte?

In practica acest lucru nu s-a intamplat, dar in teorie este perfect posibil. In aceasta problemé trebuie sa
concepeti o strategie care sa minimizeze numarul de conturi pe care ar fi trebuit sa le aveti ca sa puteti
obtine punctaj maxim la acest examen imaginar de tip grila.

Interactiune

Programul vostru va fi evaluat pe 10 teste, fiecare valorand 10 puncte. In cadrul unui test, programul
vostru va simula 7" = 200 de examene. Fiecare examen este structurat conform descrierii de mai sus si
are un set de raspunsuri corecte generate aleator uniform.

Initial veti citi valoarea lui T. Apoi, Incepeti examenul 1. Cat timp nu ati obtinut punctaj maxim pentru
examenul curent, puteti trimite un set de raspunsuri catre evaluator. Un set de raspunsuri contine exact
N = 20 numere naturale, codificind raspunsurile voastre pentru fiecare intrebare. Pentru o intrebare
cu M variante de raspuns, variantele sunt numerotate de la 0 la M — 1 inclusiv. Valoarea —1 semnifica
faptul ca nu doriti sa raspundeti la intrebarea respectiva.

Dupa ce afisati un set de raspunsuri, puteti citi scorul obtinut de acest set. Daca acest scor este maxim,
examenul curent s-a terminat, iar evaluatorul va trece tacit la urméatorul examen (iar voi trebuie sa faceti
la fel). Altfel, evaluatorul asteapta urmatorul set de raspunsuri. Puteti trimite cel mult 200 de seturi de
raspunsuri in cadrul unui examen.

Atentie! Protocolul de interactiune trebuie respectat cu strictete. Incilcarea protocolului poate afecta
evaluarea solutiei in feluri neasteptate. In cazul anumitor tipuri de greseli (spre exemplu, afisati o varianta
invalida pentru o anumita intrebare sau depasiti limita de 200 de seturi per examen), evaluatorul va afisa
valoarea —1 in loc de scorul total si va incheia interactiunea cu 0 puncte. Puteti folosi acest semnal
pentru a va opri programul.

Punctaj

Daca programul vostru obtine punctaj maxim pentru un examen, evaluatorul va retine numarul de seturi
pe care le-ati trimis ca sa realizati acest lucru. Fie aceasta valoare S. La finalul interactiunii, programul
va face media valorilor S pentru toate cele 200 de examene, fie aceasta valoare S,.q. Atunci punctajul
pentru un test este dat de formula 0.1 - f(S)eq), unde

100, daca x < 30
f(x) =< 1525 —1.75-x, daca 30 < x < 70
45.62 — 0.22 -z, daca 70 < z < 200



Exemple

intrare iesire

2

0000O0
3

0001
4

01-10
0

1000
3

1010
4

Explicatii

Din cauza limitarilor de spatiu, vom ilustra o interactiune pentru un test fictiv in care avem 7' = 2
examene cu N = 4 intrebari, fiecare cu 2 variante si valorand cate 1 punct. Amintim c& toate testele
folosite pentru evaluare vor respecta restrictiile descrise in enunt.

Concurentul citeste in primul rand de la tastatura valoarea lui T. Apoi trimite un set de raspunsuri
pentru primul examen (raspunde cu prima varianta la toate cele 4 intrebari). Evaluatorul ii spune ca
a obtinut astfel scorul 3. Concurentul trimite un nou set de raspunsuri (in care schimba raspunsul la a
patra intrebare) si printr-un noroc semnificativ obtine 4 puncte, adicad punctaj maxim.

In acest moment, interactorul incepe un nou examen, iar concurentul trimite seturi de raspunsuri pentru
acesta. Observati ca in primul set, concurentul alege sa nu raspunda deloc la intrebarea cu numarul 3.
Dupa inca doua seturi trimise, concurentul obtine din nou punctaj maxim, iar interactiunea se termina.

Concurentul a folosit 2, respectiv 3 seturi pentru a rezolva cele doua examene, deci Syeq = 2.5



