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Problema 1. a) Determinati toate polinoamele P € R[X] de grad trei astfel incat P(0) = 0, P(1) =
1,P(2) =8, P(3) = 2T.

b) Pentru un sir oarecare S = (s, ),>0, de numere reale, definim girul notat AS, in care termenul de
ordin n este s, 41 — . Presupunem ca sirul A = (a,,),>0 are proprietatea ca A(AA) este sir constant,
egal cu 2. Determinati as5, daca ay = a5 = 0.

c) Fie f : N — R o functie cu proprietatea: exista un polinom @ € R[X], de grad 2, astfel ca
f(n+1)— f(n) = Q(n), pentru orice numar natural n. Demonstrati ca exista un polinom P € R[X],
de grad 3, astfel incat f(n) = P(n), pentru orice numar natural n.

d) Fie B = (by)n>0 un sir cu proprietatea ca A(AB) este o functie polinomiala de grad 2.
Demonstrati ca multimea valorilor termenilor acestui sir nu poate contine toate numerele naturale.

Problema 2. Fie functia f : [0,4] — R,

2+V4—22 [ dacaz€0,2]
flx) = )
4—(xr—2)2 | daca z € (2,4]

z .4
si L regiunea din planul complex care consta din toate punctele z € C* astfel incat 1 si — au partile
z

reale gi imaginare in intervalul [0, 1] (unde Z reprezinta conjugatul numarului complex z).

a) Aratati ca f este continua pe domeniul ei de definitie si ca f nu e derivabila in 2.

4
b) Calculagi/ f(z)dz.

0
) Aritati ci L= {z =+ iy € C | 2,y € [0,4], (x— 2+ 9% > 45i 2 + (y— 2)° > 4},

d) Determinati aria multimii L.

Subiectele continua si pe verso!



Problema 3. Dreptunghiul ABC'D cu lungimea a si latimea b (unde a,b € N) este partitionat in
a X b patratele de latura 1. Notam cu O intersectia diagonalelor dreptunghiului.

a) Pentru a = 10 si b = 8, consideram toti vectorii cu originea in O si cu extremitatea in unul din
varfurile patratelelor in care este partitionat dreptunghiul (desenul de mai jos prezinta patru astfel
de vectori). Calculati modulul sumei tuturor acestor vectori.

b) Pentru a = 75 §i b = 45, determinati numarul minim de patrate cu care poate fi pavat drep-
tunghiul ABC'D (pavarea unei suprafete inseamna acoperirea completa a suprafetei respective, fara
suprapuneri intre ele ale figurilor componente si fara depasirea marginilor dreptunghiului).

c) Pentru a = 135 si b = 75, cate dintre patratelele de latura 1 ce partitioneaza dreptunghiul
ABCD au proprietatea ca cel putin una dintre diagonalele dreptunghiului ABC'D trece prin centrul
unui patratel (centrul unui patratel fiind punctul de intersectie a diagonalelor sale)?

d) Fie a = 135 ¢i b = 75. In fiecare dintre patratelele ce partitioneaza dreptunghiul ABC'D
construim cercul inscris. Demonstrati ca niciuna dintre diagonalele AC' i BD ale dreptunghiului
ABCD nu este tangenta la niciunul din aceste cercuri.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.



