Concursul MatelnfoUB 2025, sectiunea Informatica

10 Mai 2025

Concursul constd in obtinerea unui punctaj cat mai mare prin rezolvarea celor 20 de probleme propuse.
Fiecare problema are un punctaj corespunzator gradului ei de dificultate. Cel mai probabil, nu veti avea
suficient timp sa rezolvati toate problemele. Fiecare problemd are un singur rdspuns corect.

1 Probleme de dificultate scazuta

Problema 1

(2 puncte) Mara are un seif care se deschide cu un cod PIN pe care ea l-a uitat. Stie cd PIN-ul contine exact
5 cifre (de la 0 1a 9), iar dupa introducerea lor trebuie apdsatd tasta 0 pentru confirmare. Ca sd-si dea seama
de cod, Mara examineaza cu atentie seiful si observd amprente numai pe butoanele 0, 2, 5 si 8. Intrucat
doar ea a folosit seiful si nu a gresit niciodatd codul, deduce ca ar putea calcula rapid numéarul maxim de
combinatii pe care sd le incerce pentru a deschide seiful. Care este acest numar?

A. 243 B. 1024 C.390 D. 150 E. 240

Problema 2

(2 puncte) Stefan si-a cumpdrat un telefon de ultimd generatie, protejat cu un pattern-lock pe o grild
3 x 3. Pentru a debloca aparatul, el trebuie sd deseneze cu degetul un pattern care indeplineste simultan
urmdtoarele conditii:

pattern-ul poate porni din orice punct al grilei;

pattern-ul urmeazd numai segmente directe intre puncte adiacente (pe orizontald, verticald sau dia-
gonald). Astfel, punctele din coltul grilei au trei puncte adiacente, punctul din centru grilei are opt
puncte adiacente iar restul punctelor din grild au cinci puncte adiacente;

e un segment poate fi parcurs cel mult o datd;

pattern-ul se incheie in acelasi punct din care a pornit;

degetul nu se ridica de pe ecran pe tot parcursul desenului.

Cate din urmdtoarele 6 exemple de pattern-uri respectd regulile date?

OO

)
O
O

OO0 OO0
GO

QL OO0
QOO QOO
Q0 O OQ
OO OO
-0 0
0L OO
o0 GO
GO0 OO0



A1 B.2 C.3 D. 4 E5

Problema 3

(2 puncte) Mara a invétat la TIC despre clipboard si despre cateva scurtdturi utile si doreste sa impartdseasca
tuturor noile ei cunostinte :

e Clipboard - zona temporard de memorie utilizatd de sistemul de operare pentru a stoca date copiate
incat acestea sa poatd fi lipite (pasted) ulterior intr-un alt loc;

e CTRL+C - combinatie de taste care copiaza selectia curentd in clipboard.

e CTRL+V - combinatie de taste care insereaza continutul copiat din clipboard in pozitia curentd a
cursorului (clipboard-ul nu se goleste). Dupd inserare cursorul se mutd la sfarsit, dupd continutul
inserat.

e CTRL+A - combinatie de taste care selecteazd tot continutul dintr-un document, pagina sau camp
activ. Cand CTRL+A este urmat de CTRL+C efectul este urmétorul: se copiaza in clipboard continutul
selectat si cursorul se mutd la sfarsit. Cand CTRL+A este urmat de CTRL+V efectul este urmatorul:
se mutd cursorul la sfarsit si se copiazd in continuare continutul din clipboard.

Plecand de la textul MIUB2025, Mara foloseste o serie de combinatii de taste si obtine un nou text. Care
este lungimea textului rezultat dacd Mara foloseste urmatoarea succesiune:

CTRL+A CTRL+C CTRL+V CTRL+A CTRL+V CTRL+A CTRL+C CTRL+V CTRL+V

A. 40 B.48 C.64 D.72 E. 9

Problema 4

(2 puncte) Consideram un joc puzzle in care avem trei litere A, B, C care pot fi puse pe patru pozitii
(numerotate 1, 2, 3, 4 in figura de mai jos). O configuratie initiald contine literele A, B si C puse intr-o
ordine aleatoare in pozitiile 1, 2 si 3 si pozitia 4 din centru goald. Scopul acestui puzzle este ca pornind
dintr-o configuratia initiald data sa ajungem printr-o serie de mutari (serie eventual vidd) la configuratia de
referintd din figura de mai jos. In aceastd configuratie de referinti litera A ocupa pozitia 1, litera B ocupa
pozitia 2, litera C ocupa pozitia 3, iar pozitia 4 riméne goala.

Putem realiza o mutare deplasand o literd de pe pozitia ei curentd in pozitia goald, dacd existd o linie
care conecteazd cele doud pozitii. Spre exemplu, pornind din configuratia ACB (A pe pozitia 1, C pe pozitia
2, B pe pozitia 3) putem obtine configuratia de referintd prin mutdrile ilustrate in figura de mai jos.

De asemenea, din configuratia initialda ABC obtinem puzzle-ul dorit fard sa fie nevoie sa facem vreo
mutare. Totusi, nu din orice configuratie initiald putem ajunge printr-o serie de mutari la configuratia de
referintd doritd. Considerand toate configuratiile initiale obtinute din permutarea celor trei litere A, B si C
din cate aceste configuratii nu putem rezolva puzzle-ul?

A0 B.1 C2 D.3 E 4
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Problema 5

(2 puncte) Dupa doi ani de pauzd, Furnicuta vrea din nou sd se deplaseze pe o frunzd, de data aceasta
reprezentatd printr-o matrice patraticd, formatd din n? celule. Furnicuta este in coltul din stanga-jos al
frunzei si vrea sa ajungd in coltul din dreapta-jos al frunzei (evident, fard sd iasd de pe frunza). La un pas,
ea poate urca de la coltul stanga-jos al unei celule la coltul dreapta-sus al celulei sau poate cobori din coltul
stdnga-sus al unei celule la coltul dreapta-jos al celulei. De exemplu, in figura de mai jos traseul (a) este
valid, dar (b) nu este, deoarece Furnicuta a urcat la un pas din coltul dreapta-jos al unei celule in coltul din
stanga-sus. Fie m numarul total de trasee valide pe care le poate face Furnicuta pe o frunzd cu 10 x 10 celule.
Ce valoare are m mod 100 (restul impartirii lui m la 100)?
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A .24 B.42 C. 0 D.9% E. 76

Problema 6

(2 puncte) Alexandru are un pachet cu 52 de cérti de joc ordonat (de la As la Rege, intdi romb, urmat de
trefld, inima rosie si, in final, inimd neagra).

Alexandru extrage 4 carti consecutive din pachet, si primele 3 sunt de inimé rosie. Care este probabilitatea
ca si a 4-a sd fie tot inima rosie?
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Problema 7

(2 puncte) Scara laterald din Universitatea din Bucuresti este magicd. Conecteazd cele N etaje, numerotate
dela0la N —1, si are urmétoarea proprietate:

De la etajul i, urcdnd sau coborand pe scard, Matei ajunge magic la etajul (i + 6) (mod N), respectiv
(i = 6) (mod N). Pentru care din urmatoarele valori ale lui N poate Matei ajunge de la etajul 0 la etajul 1
(urcand si / sau coborand oricéat)?

A. 2022 B. 2023 C.2024 D. 2025 E. 2026

Problema 8

(2 puncte) La un concurs de biciclete, concurentii au un traseu format dintr-o urcare urmata de o coborare.
Distanta parcursa la urcare este egald cu distanta parcursa la coborare (fiecare reprezentand jumatate din
lungimea totald a traseului). Unii ciclisti urcd mai repede dar coboard mai incet, si invers.

Care dintre concurentii de mai jos, pentru care sunt date vitezele medii de urcare si coborare (in km/h),
va castiga concursul (adicd va parcurge traseul complet in cel mai scurt timp)?

A. Bogdan vitezomanul: urcd cu 10, coboarad cu 100. B. Vasilicd: urcd cu 12, coboara cu 60.
C. Emil: urcid cu 20, coboara cu40. D. Eduard: urci cu 25, coboard cu 30.  E. Sorinel fricosul: urcd cu
32 si coboara cu 20.

Problema 9

(2 puncte) Alex ii povesteste Andreei despre numadrul lui preferat.

Alex: Numdrul meu preferat are 3 cifre, acelasi numadr de divizori ca rdsturnatul lui, si suma cifrelor sale
este 20.

Andreea: Nu reusesc sd ghicesc numarul!

Alex: Produsul cifrelor este 288.

Andreea: Bine, am gasit numadrul!

In ce interval se afla numarul preferat al lui Alex?
A. Intre0si199. B. Intre200si399. C. Intre400si599. D. Intre600si799. E. Intre 800 si999.

Problema 10

(2 puncte) Mesterul Piperel are 10 tevi cu lungimile de 7,5,3,2,3,10,7,4,9 si 6 metri pe care trebuie sa le
imbine intr-o singurd teavd. De fiecare datd, Piperel poate sd imbine doar doud tevi, iar teava nou obtinuta
va fi asezata langa celelalte tevi. Imbinarea a doud tevi cu lungimi de x si y metri are un cost egal cu x + y
RON si se obtine o noud teavd cu lungimea x + i metri. Stiind c4 tevile se pot imbina in orice ordine, calculati
costul minim necesar pentru a imbina toate cele 10 tevi intr-una singurad.

A.56 B.180 C. 194 D.278 E. 325

2 Probleme de dificultate medie

Problema 11

(3 puncte) Cristian si Vlad au un pachet cu 52 de cérti de joc si au inventat un joc cu urmatoarele reguli:
e initial se aleg N cdrti din cele 52 initiale. Ambii jucdtori stiu valoarea Iui N.
o Cristian e primul care ia cdrti din pachetul de N cirti, apoi jucdtorii alterneaza.

e la fiecare turd jucdtorul curent poate lua din pachet exact 2, 3 sau 5 carti.



e dacd la inceputul unei ture numarul de cdrti ramase in pachet este 0 sau 1, jucdtorul cdruia ii este
randul sd ia cdrti din pachet nu are o optiune valid4 si pierde, iar adversarul castiga.

Amandoi jucdtorii joacd optimal, evitdnd orice decizie care i-ar conduce sigur la pierdere dacd existd o
alternativd castigatoare. Se desfdsoard cinci jocuri, in care se aleg initial valorile N = 10, N = 20, N = 30,
N =40, N = 50. Cate dintre aceste jocuri ii revin lui Cristian?

Al B2 C.3 D. 4 E5

Problema 12

(3 puncte) Intr-un vis, Mariei i se dezviluie pretul unui caiet pentru urmatoarele 10 zile. In fiecare zi, poate
cumpdra un caiet dacd nu are niciunul, sau vinde caietul daca are unul. In mod particular, Maria nu poate
detine 2 caiete in acelasi timp, dar poate cumpdra si vinde caiete de oricate ori doreste.

Pretul unui caiet in urmatoarele 10 zile (in lei) este:

15,31,5,15,20,5,17,23,10, 18
Care este suma maxima de bani pe care o poate castiga, stiind ca nu detine niciun caiet in prima zi?
A.26 B.18 C. 31 D.57 E. 72
Problema 13

(3 puncte) Comanda sensors din Linux afiseazd informatii despre diferite componente din calculator, inclusiv
temperatura. De exemplu:

theodor@lapttop "> sensors
hygrometer-sensor-2189

Adapter : ISA interface
signal_strength : -67 dBm
temperature : 56 °C
viewing_angle : 126 ¢
contrast : 96 %
brightness 61 %

microphone-governor-5104

Adapter : mSATA adapter
size : 94 MB
temperature : 49 °C

load : 87.18 %
charge_time : 3 hours
response_time : 8.55 ms

Matei a rulat comanda si a obtinut rezultatul acesta: https://tinyurl.com/mateinfoUB-sensors!
Cate componente din calculatorul lui au o temperatura strict mai mare decat 80°C?
A. 345 B.346 C.347 D. 348 E. 349 F 350 G. 341

Problema 14

(3 puncte) Ca un om normal, Matei vrea sd isi conecteze cele 40 de difuzoare bluetooth la telefon. Telefonul
si fiecare din dispozitive se poate conecta simultan la 3 alte dispozitive, si latenta fiecirei conexiuni este de
exact o milisecundd. Care este latenta minima pe care o poate obtine Matei intre telefon si cel mai departat
difuzor?

A.3 B4 C5 D6 E7 E8 G 9


https://tinyurl.com/mateinfoUB-sensors

Problema 15

(3 puncte) Tara Numberland are o suta de mii de orase, numerotate 1, 2, ..., 100000.
Intre orasul i si orasul j:

e Dacad (i — j) (mod 5) < 2, atunci existd o autostrada directd, de lungime [i — j|.
e In caz contrar, existd o cale feratd directs, de lungime [i — j].

Reamintim cd a4 (mod b) este restul impartirii lui a la b. De exemplu, -3 (mod 5) = 2.
De exemplu, un tren poate ajunge din orasul 1 in orasul 2 cu o distantd totald de 7:

e Din orasul 1 merge in orasul 5 (distantd 4).
e Din orasul 5 merge in orasul 2 (distantd 3).

Distanta dintre doud orase este distanta minimd cu trenul sau cu masina intre cele doud orase. Care este
suma distantelor dintre toate orasele?
A. 111113333440000 B. 333333333400000 C. 333343333400000 D. 166671666750000 E. 166666666650000
F. 166666766600000 G. 366666766600000

Problema 16

(3 puncte) Are tata doud fete. Perfectionist, vrea sd se asigure cd numele celor doud fete sa fie la aceeasi
distanta de editare de numele elma, asadar considerd mai multe optiuni.

Pentru perechile de nume care contin *, cele doud nume sunt la aceeasi distantd de elma dacd existad
cel putin o modalitate de-a inlocui fiecare * cu un caracter astfel incat cele doud cuvinte obtinute si fie la
aceeasi distanta de elma.

Reamintim ca distanta de editare este numarul minim de addugari, modificari sau stergeri ale unui
caracter pentru a transforma un cuvant in altul. De exemplu, distanta dintre elma si ema este 1 (stergem 1),
iar distanta dintre elma si calma este 2 (addugdm c si modificdm pe e in a).

Cate din perechile de mai jos sunt la aceeasi distantd de elma?

e ema si alma
e riquelma si vero
e dana si clema

e fra*a sirex*na

fesb si steaua

e Imx si tlma

A0 B.1 C2 D.3 E 4 E5 G.6

3 Probleme de dificultate crescuta

Problema 17

(5 puncte) In tara Numberland exista N orase. Fiecare oras se afl in cate un fus orar, toate diferite intre ele.
Amuzat, Marcel remarca: “Decalajul orar dintre oricare doud orase este prim!”.
Care este numarul maxim N de orase?
A.3 B.4 C5 D. 13 E 15 F 17 G. 84 H. 825 1 826 ]. 827



Problema 18

(5 puncte) Dat fiind un numar X, Matei stie sd facd urmdtoarele operatii:
e il transforma pe Xin 5+ X, SAU
e il transforma peXinX+1, X+2, X+3sau X + 4, cu conditia ca ultima cifrd a lui X s& fie 0 sau 5.

De exemplu, cu o transformare, din 1 Matei poate ajunge in 5, si din 10 Matei poate ajunge in 11,12, 13,14
si 50.

Care este numérul minim de transformaéri pentru a ajunge din 0 in 2025202520257

A.20 B.21 C 22 D.23 E 24 FE25 G 26 H 27 128 ] 29

Problema 19

(5 puncte) Mihai a generat folosind softul MykeGraphGen un graf neorientat (softul genereazd grafuri
neorientate dupd definitia din manualul de liceu, adicd nu existd muchie de la un nod la el insusi sau mai
mult de o muchie intre doud noduri distincte). Maria il roagd pe Mihai sa ii dea detalii despre graful pe
care l-a generat. Singurele informatii pe care le primeste sunt legate de gradele nodurilor, si anume: gradul
minim este 2, gradul maxim este 2024, exact 3 noduri au grad 2, exact 4 noduri au grad 3, ..., exact 2025
noduri au grad 2024 (adicd exact i noduri de grad i — 1 pentru 3 < i < 2025). Dup4d ce primeste aceste
informatii, Maria face urmatoarele afirmatii:

a. graful generat nu poate fi neconex

b. graful generat nu poate fi eulerian

c. graful generat poate avea mai mult de 2023! cicluri hamiltoniene
d. graful generat are cel mult 2023 componente conexe

e. dacd elimindm un nod din graful generat obtinem un graf cu acelasi numar de componente conexe ca
si graful initial (indiferent de ce muchii are graful generat)

f. graful generat are un numadr par de muchii.

Care dintre afirmatiile Mariei sunt adevarate ?
A.ab,d B.acd C.ab,cde D.bcd f E bdef FEboce G bd H. bde
I. bc,d,e J. b,cd

Problema 20

(5 puncte) Programatorii de pe planeta MIUB (Mutually Invoked Unwinding Blocks) au creat limbajul
CREaM (C++ Recursion Enabled and Mandatory) cu urmdtoarele caracteristici:

e singurii operatori sunt + (adunare), - (scddere), == (egalitate), < (mai mic strict) siif expresie_logica
then expresie_l else expresie_2 (operatorul conditional: se evalueaza expresie_logica si, dacd
aceasta este adevdratd, se evalueazd expresie_l si se returneazid valoarea sa, altfel se evalueaza
expresie_2 si se returneazd valoarea sa).

e singurul tip de date este VLI (Very Large Integer), care poate reprezenta numere intregi cu semn avand
valori arbitrar de mari.

e o functie trebuie sa returneze intotdeauna fie o valoare constants, fie rezultatul evaludrii unei expresii,
si se defineste astfel:
denumire_functie(parametru_l, parametru.2, ...) -> expresie

o functiile pot fi recursive.



Exemple:

e o functie care calculeazd suma a doud numere intregi:

suma(x, y) -> X + Yy

e o functie care calculeazd maximul dintre doud numere intregi:

maxim(x, y) -> if x < y then y else x

e o functie care calculeazd c.m.m.d.c.-ul a doud numere naturale nenule:

cnmde(x, y) -> if x == y then x else if x < y then cmmdc(x, y - x) else cmmdc(x - y, y)

Fie urmdtoarele functii definite in limbajul CREaM:

s(x) >x+1

px) >x -1

a(x, y) > if y == 0 then x else a(s(x), p(y))

d(x, y) > if y == 0 then x else d(p(x), p(y))

m(x, y) -> if y == 0 then 0 else a(x, m(x, p(y)))
q(x, y) > if x <y then 0 else a(l, q(d(x, y), ¥))
r(x, y) -> if x < y then x else r(d(x, y), y)

f(x) -> if x == 1 then 1 else m(x, f(p(x)))

z(x) -> if r(x, 10) == 0 then a(l, z(q(x, 10))) else 0

Care va fi valoarea obtinutd in urma apelului z(£(10052025))?
A. 0 B. 8 C. 717 D. 2091465 E. 2513003 F. 3150302 G. 8866703 H. 33027617
I. 57154590 J. 66021293
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