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Problema 1. Notam cu R[X| multimea polinoamelor cu coeficienti reali i cu & multimea acelor
polinoame din R[X] care pot fi scrise ca suma a doua patrate de polinoame din R[X].

a) Demonstrati egalitatea: (a®>+ 1) (b2 + 1) = (ab+ 1)° + (a — b)? pentru orice a,b € R. Justificati
apoi ca S este parte stabila in raport cu Inmultirea polinoamelor.

b) Fie P(X) = (X — 1)3Q(X). Aratati ca daci P(X) € S atunci Q(1) = 0.

c¢) Determinati toate polinoamele din S de forma P(X) = X%+ aX3 + 0X? + cX + 4 care au toate
radacinile intregi.

d) Fie un polinom P(X) € R[X] de grad mai mare sau egal cu 1, avand proprietatea ca P(a) > 0
pentru orice a € R. Aratati ca P(X) apartine multimii S.

Problema 2. Fie F': [0,00) — [0, 00), F(x) = / e'V1 + t2dt.
0

a) Demonstrati ca I este bijectiva.

F(z)+ F(y) >F(ZL‘+
S

b) Demonstrati ca y) pentru orice z,y € [0, 00).
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c¢) Pentru fiecare n € N* notam cu a, unica solutie a ecuatiei F'(r) = —. Demonstrati ca sirul
n

(an)nen+ este convergent si calculati lim a,.
n—oo

d) Calculati lim na,.
n—oQ

Subiectele continua si pe verso!



Problema 3. Fie ABCDE un pentagon convex si M, N, P, Q, respectiv R mijloacele laturilor
AB,BC,CD, DE, respectiv FA.

— o — s
a) Demonstrati ca AN—{—A‘C>2 :AM+,@+1@ si ca AN—l-ﬁ—i-C‘C))—i-lﬁEjLEM: 0.
b) Demonstrati ca triunghiurile ANQ si M PR au acelasi centru de greutate.

¢) Stergem laturile si varfurile pentagonului ABC' DE, pastrand pe desen doar punctele M, N, P, Q, R,
ca in figura de mai jos. Descrieti si justificati o modalitate de reconstructie a figurii initiale.
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d) Demonstrati ca pentagonul ABC' DFE este regulat (adica are laturile de lungimi egale si unghiurile
de masuri egale) daca si numai daca pentagonul M N PQR este regulat.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.



