
Concursul MateInfoUB 2026

- 23 mai 2026 -

Problema 1. Notăm cu R[X] mulţimea polinoamelor cu coeficienţi reali şi cu S mulţimea acelor

polinoame din R[X] care pot fi scrise ca suma a două pătrate de polinoame din R[X].

a) Demonstrat, i egalitatea: (a2 + 1) (b2 + 1) = (ab+ 1)2 + (a− b)2 pentru orice a, b ∈ R. Justificat, i
apoi că S este parte stabilă ı̂n raport cu ı̂nmulţirea polinoamelor.

b) Fie P (X) = (X − 1)3Q(X). Arătaţi că dacă P (X) ∈ S atunci Q(1) = 0.

c) Determinat, i toate polinoamele din S de forma P (X) = X4 + aX3 + bX2 + cX + 4 care au toate

rădăcinile ı̂ntregi.

d) Fie un polinom P (X) ∈ R[X] de grad mai mare sau egal cu 1, având proprietatea că P (a) ≥ 0

pentru orice a ∈ R. Arătaţi că P (X) aparţine mulţimii S.

Problema 2. Fie F : [0,∞) → [0,∞), F (x) =

∫ x

0

et
√
1 + t2dt.

a) Demonstraţi că F este bijectivă.

b) Demonstraţi că
F (x) + F (y)

2
≥ F

(
x+ y

2

)
pentru orice x, y ∈ [0,∞).

c) Pentru fiecare n ∈ N∗ notăm cu an unica soluţie a ecuaţiei F (x) =
1

n
. Demonstraţi că şirul

(an)n∈N∗ este convergent şi calculaţi lim
n→∞

an.

d) Calculaţi lim
n→∞

nan.

Subiectele continuă şi pe verso!



Problema 3. Fie ABCDE un pentagon convex şi M,N,P,Q, respectiv R mijloacele laturilor

AB,BC,CD,DE, respectiv EA.

a) Demonstraţi că
−−→
AN +

−→
AQ =

−−→
AM +

−→
AR +

−→
AP şi că

−−→
AN +

−−→
BP +

−→
CQ+

−−→
DR +

−−→
EM =

−→
0 .

b) Demonstraţi că triunghiurile ANQ şi MPR au acelaşi centru de greutate.

c) Ştergem laturile şi vârfurile pentagonuluiABCDE, păstrând pe desen doar puncteleM,N,P,Q,R,

ca ı̂n figura de mai jos. Descrieţi şi justificaţi o modalitate de reconstrucţie a figurii iniţiale.

d) Demonstraţi că pentagonul ABCDE este regulat (adică are laturile de lungimi egale s, i unghiurile

de măsuri egale) dacă şi numai dacă pentagonul MNPQR este regulat.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.


