
Concursul MateInfoUB 2026, sect, iunea Informatică

16 Mai 2026

Concursul constă ı̂n obt, inerea unui punctaj cât mai mare prin rezolvarea celor 20 de probleme propuse.
Fiecare problemă are un punctaj corespunzător gradului ei de dificultate. Cel mai probabil, nu vet, i avea
suficient timp să rezolvat, i toate problemele. Fiecare problemă are un singur răspuns corect.

1 Probleme de dificultate scăzută

Problema 1

(2 puncte)
Câte numere cuprinse ı̂ntre 1 s, i 12! se divid cu toate numerele de la 1 la 12?
A. 4435200 B. 17280 C. 103680 D. 120 E. 10374 F. 3628800

Problema 2

(2 puncte)

Imaginea atas, ată reprezintă mici insulit, e (de culoare verde) pe un lac, conectate ı̂ntre ele prin trunchiuri
de copaci (de culoare maro). Lucian ar dori să mai adauge câteva trunchiuri de copaci astfel ı̂ncât:

• să poată ajunge de pe oricare insulă pe oricare altă insulă folosind doar trunchiuri de copaci;

• dacă un trunchi de copac se scufundă, indiferent care, să poată ajunge ı̂n continuare de pe oricare
insulă pe oricare altă insulă.

Care este numărul minim de trunchiuri de copac pe care trebuie Lucian să le adauge?
A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 E. 5
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Problema 3

(2 puncte)
Pe balcon, Lucian are o plantă cu ı̂nălt, imea de 2026 mm. Regulile după care se dezvoltă planta sunt:

• dacă Lucian o udă ı̂ntr-o zi, atunci planta este fericită s, i cres, te cu 1 cm (10mm);

• dacă Lucian nu o udă ı̂ntr-o zi, atunci planta este tristă s, i scade cu 3 mm;

• dacă Lucian nu o udă două zile la rând, atunci planta este foarte tristă s, i a doua zi scade cu 5 mm;

• dacă Lucian nu o udă 3 zile la rând, atunci planta moare.

De exemplu, dacă Lucian udă planta ı̂n prima zi s, i apoi nu o mai udă ı̂n următoarele 3 zile, atunci:

• ı̂n prima zi planta cres, te cu 1 cm;

• ı̂n a doua zi planta scade cu 3 mm;

• ı̂n a treia zi planta scade cu 5 mm;

• ı̂n a patra zi planta moare.

Care este numărul minim de zile ı̂n care Lucian poate să crească planta cu exact 4.9 cm?
A. 7 B. 9 C. 10 D. 11 E. 14

Problema 4

(2 puncte)
Fizicienii de la Quantum Union-Find Institute (QUFI) au descoperit nis, te particule cuantice speciale pe

care le-au denumit miubioni (evident, ı̂n onoarea concursului MateInfoUB 2026!) s, i au creat un dispozitiv
care permite replicarea lor. Dispozitivul are forma unui caroiaj pătrat cu n linii s, i n coloane de compartimente
cuantice, fiecare compartiment putând cont, ine unul sau mai mult, i miubioni. Pentru a replica miubioni,
fizicienii de la QUFI au creat următorul procedeu: pun câte un miubion ı̂n fiecare dintre compartimentele
cuantice de pe prima linie s, i prima coloană, iar după ce le completează pe ambele, ı̂ntr-o cuantă de timp,
fiecare din restul compartimentelor vor cont, ine replicile miubionilor din cele două compartimente cu care
acesta se ı̂nvecinează la vest s, i nord. De exemplu, pentru n = 4, configurat, ia finală a dispozitivului va fi
următoarea:

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

Deoarece procedeul de replicare a miubionilor este costisitor, fizicienii de la QUFI s, i-ar dori să aibă un
simulator software care să le permită să afle care este primul compartiment din dispozitiv ı̂n care, la finalul
procedeului de replicare, au obt, inut exact k miubioni. Un compartiment cuantic este identificat printr-o
pereche (x, y), unde x reprezintă linia caroiajului pe care acesta se află (liniile sunt numerotate de sus ı̂n jos
cu numerele naturale 1, 2, ..., n), iar y reprezintă coloană pe care se află (coloanele sunt numerotate de la
stânga spre dreapta cu numerele naturale 1, 2, ..., n). O pereche (x, y) se află ı̂naintea unei perechi (x′, y′) dacă
(x < x′) sau (x = x′ s, i y < y′). De exemplu, pentru dispozitivul de mai sus, primul compartiment cuantic ı̂n
care s-au obt, inut k = 10 miubioni este compartimentul (3, 4). Dacă dispozitivul de replicare ar avea n = 16
de linii s, i coloane, care ar fi primul compartiment cuantic ı̂n care s-au obt, inut k = 817190 miubioni?

A. ( 9, 14) B. (10, 15) C. (12, 12) D. (13, 14) E. (16, 16)
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Problema 5

(2 puncte)
Lucian are 1234 de metri pătrat, i de t, esut din care vrea să facă perne. Pentru a face o pernă de lăt, ime N,

el are nevoie de 2×N×N metri pătrat, i de t, esut (pentru cele două fet, e, pe care le umple după aceea cu pene
de gâscă). Cei 2 × N × N metri pătrat, i pot fi obt, inut, i din mai multe bucăt, i de t, esut. Lucian poate coase s, i
tăia oricâte bucăt, i dores, te.

S, tiind că Lucian foloses, te tot t, esutul s, i face, de fiecare dată, o pernă cât de mare poate din t, esutul rămas,
având lăt, imea număr natural, care este numărul total de perne pe care el le poate face?

A. Este imposibil B. 1 C. 2 D. 3 E. 4

Problema 6

(2 puncte)
Lucian are o plantă pe balcon. Vrea să o propage, astfel ı̂ncât să obt, ină 10 plante (cea originală s, i alte 9

plante). În fiecare zi:

• el poate propaga o creangă a plantei care va face rădăcini 5 zile mai târziu;

• de asemenea, el poate propaga o bucată din rădăcină din care va cres, te o tulpină două zile mai târziu.

Altfel spus:

• ı̂n fiecare zi, Lucian poate propaga o creangă, o bucată de rădăcina, ambele sau niciuna din planta
originală (nu poate propaga din altă plantă decât din cea originală);

• dacă Lucian propaga o creangă azi, atunci creanga va fi o plantă completă peste 5 zile;

• dacă Lucian propagă o bucată de rădăcină azi, atunci ea va fi o plantă completă peste două zile.

De exemplu, dacă propagă o bucată de rădăcină ı̂n prima zi, aceasta va deveni plantă completă după
două zile, adică ı̂n a treia zi, deci astfel poate să obt, ină două plante ı̂n 3 zile.

Care este numărul minim de zile ı̂n care Lucian poate să obt, ină 10 plante complete dintr-una singură
(numărând s, i prima zi)?

A. 7 B. 8 C. 9 D. 10 E. 11

Problema 7

(2 puncte)
Lucian s-a apucat de graffiti. În fat, a casei el are un gard format din 1000000 (un milion) de scânduri,

identificate (indexate) prin numerele naturale cuprinse ı̂ntre 1 s, i 1000000. Pentru fiecare zi i de la 1 la
1000000, Lucian vopses, te toate scândurile cu index divizibil cu i.

Câte scânduri va vopsi Lucian? O scândură este numărată de atâtea ori de câte ori este vopsită.
A. 13970033 B. 13970034 C. 13970035 D. 13970036 E. 13970037

Problema 8

(2 puncte)
Mayas, ii din Tikal măsurau timpul cu două calendare sacre care rulau ı̂n paralel, ca două rot, i dint, ate

care se ı̂nvârt simultan: Tzolk’in (Calendarul Sacru) care numără 260 de zile, formate din combinarea a 13
numere cu 20 de nume de zile s, i Haab’ (Calendarul Solar) care numără 365 de zile, ı̂mpărt, ite ı̂n 18 luni a
câte 20 de zile, la care se adaugă cele 5 zile tăcute ale lui Wayeb’. Astăzi, pentru prima oară ı̂n memoria
oras, ului, ambele calendare arată simultan ziua 1, un semn pe care scribul trebuie să ı̂l imortalizeze ı̂n piatră.
Peste câte zile vor arăta din nou ambele calendare ziua 1 ı̂n acelas, i timp?

A. niciodată B. 625 C. 94900 D. 18980 E. 37960
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Problema 9

(2 puncte)
Observatorul astronomic al Facultăt, ii de Matematică s, i Informatică a descoperit o galaxie nouă pe care a

numit-o FMI (Fotoni ı̂n Mis, care Infinită). Folosind comanda fmi-scan, telescopul ı̂nregistrează date despre
stelele detectate ı̂n galaxie. Fis, ierul text fmi-scan.txt de aici: https://tinyurl.com/mateInfoUB-fmi-scan
cont, ine 2000 de ı̂nregistrări ale telescopului. Înregistrările sunt de forma star id class luminosity
distance temperature pe câte o linie, valorile fiind despărt, ite ı̂ntre ele prin câte un spat, iu. Numerele din
fis, ier (pentru luminozitate, distant, ă s, i temperatură) sunt numere ı̂ntregi, iar clasa stelei este un text scris
doar cu litere mici ale alfabetului englez. Câte din stelele ı̂nregistrate de telescop ı̂ndeplinesc simultan
următoarele condit, ii: clasa este giant sau supergiant, luminozitatea este mai mare sau egală cu 500 s, i
temperatura este ı̂n intervalul (2500, 20000)?

A. 753 B. 754 C. 755 D. 756 E. 757

Problema 10

(2 puncte)
S, tefan vrea să scrie s, irul de caractere MATEINFOUB2026 ı̂ntr-o matrice 7 × 2, câte un caracter ı̂n fiecare

celulă a matricei, astfel ı̂ncât caracterele s, irului să formeze un lant, continuu: lant, ul să ı̂nceapă din celula cu
caracterul M s, i fiecare caracter ce urmează ı̂n s, ir să se găsească ı̂ntr-o celulă vecină pe orizontală, verticală
sau diagonală cu caracterul precedent al s, irului. Câte dintre matricele de mai jos completate de S, tefan
respectă regulile?

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 E. 6

2 Probleme de dificultate medie

Problema 11

(3 puncte) Pasionat de informatică s, i fost participant la concursul MateInfoUB 2025, Memorel a (re)inventat
computerul decimal, adică un computer ı̂n care informat, ia este reprezentată prin numere scrise ı̂n sistemul
de numerat, ie decimal (ı̂n loc de cel binar). Practic, computerul are memoria internă organizată secvent, ial s, i
indexată de la 0 (ca un tablou unidimensional), iar ı̂n fiecare locat, ie de memorie poate fi stocată una dintre
cifrele decimale 0, 1, 2, ..., 9. Datorită progresului tehnologic din ultimii 10 ani, computerul dispune de o
cantitate de memorie urias, ă, suficientă pentru orice program pe care ar vrea să-l scrie Memorel. Pentru a-s, i
testa computerul, Memorel a implementat un program care scrie ı̂n memoria internă, ı̂ncepând de la locat, ia
0, primele 20000000 de cifre ale următorului număr (foarte mare!):

112123123412345123456123456712345678123456789123456789101234567891011...

După ce a verificat mai multe cifre aflate ı̂n locat, ii cu indecs, i mici, Memorel ar vrea să verifice s, i valoarea
din locat, ia de memorie cu indexul 16052026, dar cu ajutorul vostru, deci trebuie să precizat, i care este cifra
decimală din locat, ia respectivă:

A. 9 B. 8 C. 6 D. 5 E. 4 F. 1 G. 0
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Problema 12

(3 puncte)
Dan Trompă vrea să ı̂s, i construiască o sală nouă de bal. El a primit următoarele oferte:

• Echipa 1 costă $6B ( = 6 miliarde de dolari) pe lună s, i construies, te sala ı̂n 2 luni;

• Echipa 2 costă $5B pe lună s, i construies, te sala ı̂n 3 luni;

• Echipa 3 costă $3B pe lună s, i construies, te sala ı̂n 4 luni;

• Echipa 4 costă $2B pe lună s, i construies, te sala 5 luni.

Muscă, prietenul lui bun, ı̂i recomandă să angajeze două echipe, care ı̂s, i vor pune eforturile la comun
(ambele echipe vor lucra de la ı̂nceputul lucrărilor până la sfârs, it). Costul pentru a angaja două echipe este
suma costurilor, iar cele două echipe lucrează simultan, contribuind fiecare cu randamentul său obis, nuit.

Bugetul lui Trompă este de $12B. Care este timpul minim (exprimat ı̂n fract, iuni de lună, cu 3 zecimale)
ı̂n care el ı̂s, i poate construi noua sală de bal?

A. 0.825 luni B. 1.125 luni C. 1.333 luni D. 1.766 luni E. 1.975 luni F. 2.133 luni
G. 1.250 luni

Problema 13

(3 puncte) Bogdan s, i S, tefan au cumpărat de la magazinul din colt, un joc care cont, ine două foarfeci s, i 6 hârtii
de diverse dimensiuni, fiecare hârtie fiind folosită pentru o rundă de joc. Pe fiecare hârtie sunt desenate
un număr de N celule pătratice ı̂n linie dreaptă, iar una din celule cont, ine un păianjen P. La fiecare rundă
se foloses, te o hârtie astfel: fiecare jucător, când ı̂i vine rândul, taie hârtia ı̂n două bucăt, i după latura unei
celule, iar bucata de hârtie ce cont, ine păianjenul P se pasează celuilalt jucător. Jucătorul care nu mai poate
tăia bucata de hârtie pierde runda (practic, el rămâne cu celula cu păianjenul P ı̂n mână). S, tim că:

• Bogdan ı̂ncepe ı̂ntotdeauna primul fiecare rundă;

• cele 6 hârtii au dimensiunile 3, 4, 5, 6, 7 s, i 8, iar păianjenul P este as, ezat respectiv ı̂n pozit, iile 2, 2, 2, 3,
3 s, i 4 (ca ı̂n figură);

• fiecare jucător joacă optim pentru a câs, tiga, astfel, dacă există o strategie care garantează câs, tigarea
rundei ea va fi folosită de acel jucător.

Câte runde câs, tigă Bogdan din cele 6?

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3 E. 4 F. 5 G. 6
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Problema 14

(3 puncte) Mihai a vrut s, i anul acesta să genereze un graf folosind softul MykeGraphGen (softul generează
grafuri neorientate după definit, ia din manualul de liceu, adică nu există muchie de la un nod la el ı̂nsus, i,
sau, mai mult de o muchie ı̂ntre două noduri distincte). Fiind ı̂n anul 2026, ar vrea un graf cu 2026 de
noduri. Fiindcă ı̂i place diversitatea, el ar vrea ca graful să aibă gradele nodurilor cât mai variate, chiar
distincte două câte două. A tot ı̂ncercat să folosească softul pentru a genera un graf cu 2026 de noduri s, i
gradele nodurilor distincte două câte două, dar softul ı̂i tot dădea mesaj că nu se poate. Astfel că Mihai
ı̂ncearcă acum să genereze un graf fără noduri izolate, ı̂n care doar două noduri să aibă acelas, i grad x (restul
nodurilor au grade diferite două câte două s, i diferite de x). Doar că aplicat, ia ı̂l ı̂ntreabă care vrea să fie
valoarea lui x. Pentru că nu vrea să primească din nou mesaj că nu se poate s, i pentru că ar vrea ca x să fie
cât mai mic, Mihai se ı̂ntreabă ı̂n care dintre următoarele intervale se află valoarea minimă pentru x (astfel
ı̂ncât graful dorit de Mihai să existe).

A. [0, 113) B. [113, 513) C. [513, 1013) D. [1013,1300) E. [1300, 1513) F. [1513, 2130)
G. nu există x

Problema 15

(3 puncte)
Mara are un ceas binar cu 20 de leduri, ı̂n care fiecare led poate fi aprins (corespunzător unui bit cu

valoarea 1) sau stins (corespunzător unui bit cu valoarea 0). Ceasul afis, ează timpul ı̂n format HH:MM:SS,
unde HH reprezintă o oră din intervalul [0,23], MM reprezintă un minut din intervalul [0,59], iar SS
reprezintă o secundă din intervalul [0,59]. Ceasul are 6 coloane de leduri, câte două coloane pentru a
reprezenta valorile HH, MM s, i SS. Mai exact, pentru fiecare unitate de timp (ore, minute sau secunde) se
folosesc două coloane pentru a reprezenta cifra zecilor (prima coloană) s, i cifra unităt, ilor (a doua coloană).
Fiecare cifră este reprezentată ı̂n binar, cu bitul cel mai din stânga (semnificativ) pozit, ionat ı̂n partea de sus
a coloanei. Pentru reprezentarea zecilor folosim 2 bit, i pentru ore s, i 3 bit, i pentru minute s, i secunde. Pentru
reprezentarea unităt, ilor folosim 4 bit, i pentru ore, minute s, i secunde. Ceasul din figură arată ora 16:05:28
deoarece:

• ore: zeci = 1→ 01, unităt, i = 6→ 0110

• minute: zeci = 0→ 000, unităt, i = 5→ 0101

• secunde: zeci = 2→ 010, unităt, i = 8→ 1000

Din nefericire, două leduri ale ceasului s-au defectat s, i nu se mai aprind. Mara desface ceasul s, i vrea să
interschimbe, dacă este cazul, cele două leduri defecte cu oricare alte două leduri ale ceasului astfel ı̂ncât
să minimizeze numărul de timpi pe care ceasul nu ı̂i poate afis, a corect. Cât, i timpi distinct, i din intervalul
00:00:00–23:59:59 poate afis, a corect ceasul, dacă Mara alege optim pozit, iile celor două leduri defecte?
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A. 57600 B. 84600 C. 55296 D. 72000 E. 69120 F. 43200 G. 84540

Problema 16

(3 puncte)
Considerăm mult, imea A = {1, 5, 10}. Numim permutare a mult, imii A un triplet (a, b, c) cu {a, b, c} = A.

Numărul total de permutări posibile ale mult, imii A este 3! = 6.
O funct, ie f de 3 variabile se numes, te fericită pentru o permutare (a, b, c) a mult, imii A dacă valoarea

f (a, b, c) este egală cu maximul sau minimul funct, iei f calculat peste toate permutările mult, imii A.
Astfel, pentru funct, ia f definită ca f (x, y, z) = x− y+ z, există 4 permutări ale mult, imii A = {1, 5, 10} care

fac funct, ia fericită conform tabelului:

Nr. (a, b, c) f (a, b, c) Rezultat Statutul funct, iei f

1 (1, 5, 10) 1 − 5 + 10 6 Neutru
2 (1, 10, 5) 1 − 10 + 5 -4 Fericită (punct de minim)
3 (5, 1, 10) 5 − 1 + 10 14 Fericită (punct de maxim)
4 (5, 10, 1) 5 − 10 + 1 -4 Fericită (punct de minim)
5 (10, 1, 5) 10 − 1 + 5 14 Fericită (punct de maxim)
6 (10, 5, 1) 10 − 5 + 1 6 Neutru

Fie mult, imea B = {−1,−5, 2, 6}. În mod similar, definim o permutare a lui B un tuplu (a, b, c, d) cu
{a, b, c, d} = B. Numărul total de permutări posibile ale mult, imii B este 4! = 24.

O funct, ie f de 4 variabile se numes, te fericită pentru o permutare (a, b, c, d) a mult, imii B dacă valoarea
f (a, b, c, d) este egală cu maximul sau minimul funct, iei f calculat peste toate permutările mult, imii B.

Considerăm următoarele 5 funct, ii de 4 variabile:

• f1(a, b, c, d) = a · d − b · c

• f2(a, b, c, d) = a + d − b − c

• f3(a, b, c, d) = (a − b) · (d − c)

• f4(a, b, c, d) = a · b + c · d

• f5(a, b, c, d) = b2
− a · d + c

Pentru fiecare permutare a mult, imii B calculăm câte din cele 5 funct, ii sunt fericite pentru ea. Câte
permutări ale mult, imii B fac fericite un număr maxim de funct, ii dintre cele 5 funct, ii date?

A. 1 B. 2 C. 4 D. 6 E. 8 F. 16 G. 24

3 Probleme de dificultate crescută

Problema 17

(5 puncte)
Alex are de rezolvat exercit, ii de informatică. Fiind lenes, , vrea să roage un model IA să i le rezolve.

Contra cost, poate cere unui model IA să ı̂ncerce să rezolve un exercit, iu, după următorul protocol:

• Alex roagă modelul IA să rezolve exercit, iul s, i plătes, te costul aferent;

• modelul IA ı̂ncearcă să rezolve exercit, iul, iar dacă reus, es, te, atunci Alex are solut, ia;

• dacă modelul IA nu reus, es, te să rezolve exercit, iul, atunci modelul IA ı̂i comunică lui Alex că nu a
reus, it.
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Alex are la dispozit, ie următoarele modele:

• LLama rezolvă exercit, iul cu probabilitate 30% s, i costă 4 lei;

• ChatGPT rezolvă exercit, iul cu probabilitate 40% s, i costă 10 lei;

• Gemini rezolvă exercit, iul cu probabilitate 70% s, i costă 15 lei;

• DeepSeek rezolvă exercit, iul cu probabilitate 80% s, i costă 20 lei;

• Mistral rezolvă exercit, iul cu probabilitate 100% s, i costă 25 lei.

Succesele celor cinci modele sunt evenimente independente (nu depind unul de celălalt). Mai mult, dacă
Alex ı̂i cere aceluias, i model să rezolve acelas, i exercit, iu de mai multe ori, va primi de fiecare dată acelas, i
răspuns — as, adar, nu are sens să ı̂ntrebe acelas, i model de două ori. Alex poate ı̂nsă ı̂ncerca modelele pe
rând, ı̂n orice ordine dores, te, oprindu-se de ı̂ndată ce unul reus, es, te. Care este costul mediu minim pe care
ı̂l plătes, te Alex per exercit, iu, dacă alege strategia optimă?

A. 9.15 Lei B. 13.33 Lei C. 19.75 Lei D. 21.45 Lei E. 22.125 Lei F. 24 Lei G. 28.333 Lei
H. 34.2 Lei I. 43.15 Lei J. 43.75 Lei

Problema 18

(5 puncte)
Lucian ment, ine o aplicat, ie formată din 10 de microservicii, numerotate de la 1 la 10. Microserviciul X

nu poate fi pornit decât după ce toate microserviciile Y cu Y divizor de-al lui X au fost pornite.
Momentan aplicat, ia este complet oprită. În fiecare minut, Lucian poate porni un microserviciu. În câte

moduri diferite el poate porni complet aplicat, ia?
A. 75 B. 1024 C. 8154 D. 10234 E. 34211 F. 45453 G. 85435 H. 100142 I. 362880

J. 904511

Problema 19

(5 puncte)
Un profesor propune următorul joc de construct, ie a unui s, ir. Trebuie să aleget, i 105 = 100000 de numere:

a1, a2, . . . , a100000. Fiecare număr trebuie să fie ales din mult, imea: {1, 2, 3, . . . , 10}. După fiecare alegere,
profesorul calculează suma numerelor alese până ı̂n acel moment. Notăm cu Si = a1 + a2 + · · ·+ ai. S, irul este
considerat valid dacă, pentru fiecare i de la 1 la 100000, suma Si este divizibilă cu i. Cu alte cuvinte, trebuie
să avem: i | Si pentru fiecare 1 ≤ i ≤ 100000.

Câte s, iruri valide există?
A. 10 B. 100 C. 1000 D. 1200 E. 1204 F. 1210 G. 2048 H. 10000 I. 100000

J. 10100000

Problema 20

(5 puncte)
Într-un laborator de lingvistică computat, ională, un cercetător studiază parole formate doar din vocalele

limbii engleze: a, e, i, o, u. El numes, te o parolă specială dacă nu există nicio secvent, ă nevidă s, i mai scurtă
decât parola ı̂ntreagă care să apară atât la ı̂nceputul parolei, cât s, i la finalul ei. De exemplu, parola aeiio este
specială, deoarece niciuna dintre secvent, ele de la ı̂nceput: a, ae, aei, aeii nu apare s, i la finalul parolei. În
schimb, parola aueiau nu este specială, deoarece secvent, a au apare atât la ı̂nceput, cât s, i la final. Cercetătorul
vrea să afle câte parole speciale de lungime 10 pot fi formate folosind doar vocalele de mai sus.

A. 7421875 B. 7422500 C. 7423100 D. 7812500 E. 7812725 F. 7812789 G. 9765625
H. 9766000 I. 1485100 J. 1485625
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