Concursul MatelnfoUB 2026, sectiunea Informatica

16 Mai 2026

Concursul consta in obtinerea unui punctaj cat mai mare prin rezolvarea celor 20 de probleme propuse.
Fiecare problemd are un punctaj corespunzator gradului ei de dificultate. Cel mai probabil, nu veti avea
suficient timp sd rezolvati toate problemele. Fiecare problemd are un singur raspuns corect.

1 Probleme de dificultate scazuta

Problema 1

(2 puncte)
Cate numere cuprinse intre 1 si 12! se divid cu toate numerele de la 1 la 12?
A. 4435200 B. 17280 C. 103680 D. 120 E. 10374 F 3628800

Problema 2
(2 puncte)
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Imaginea atasata reprezintd mici insulite (de culoare verde) pe un lac, conectate intre ele prin trunchiuri
de copaci (de culoare maro). Lucian ar dori sd mai adauge cateva trunchiuri de copaci astfel incat:

e sd poatd ajunge de pe oricare insuld pe oricare altd insuld folosind doar trunchiuri de copaci;

e dacd un trunchi de copac se scufundd, indiferent care, sd poatd ajunge in continuare de pe oricare
insuld pe oricare altd insula.

Care este numadrul minim de trunchiuri de copac pe care trebuie Lucian sa le adauge?
Al B.2 C.3 D.4 E5



Problema 3

(2 puncte)
Pe balcon, Lucian are o plantd cu indltimea de 2026 mm. Regulile dup4 care se dezvoltd planta sunt:

e dacd Lucian o udd intr-o zi, atunci planta este fericita si creste cu 1 cm (10mm);

e dacd Lucian nu o udd intr-o zi, atunci planta este tristd si scade cu 3 mm;

e dacd Lucian nu o udd doud zile la rdnd, atunci planta este foarte tristd si a doua zi scade cu 5 mm;
e dacd Lucian nu o udd 3 zile la rand, atunci planta moare.

De exemplu, dacd Lucian uda planta in prima zi si apoi nu o mai udd in urmaétoarele 3 zile, atunci:

e in prima zi planta creste cu 1 cm;

e in a doua zi planta scade cu 3 mm;

e in a treia zi planta scade cu 5 mm;

e in a patra zi planta moare.

Care este numaérul minim de zile in care Lucian poate sa creascd planta cu exact 4.9 cm?
A7 B.9 C. 10 D.11 E. 14

Problema 4

(2 puncte)

Fizicienii de la Quantum Union-Find Institute (QUFI) au descoperit niste particule cuantice speciale pe
care le-au denumit miubioni (evident, in onoarea concursului MateInfoUB 2026!) si au creat un dispozitiv
care permite replicarea lor. Dispozitivul are forma unui caroiaj patrat cu n linii si 7 coloane de compartimente
cuantice, fiecare compartiment putand contine unul sau mai multi miubioni. Pentru a replica miubioni,
fizicienii de la QUFI au creat urmdtorul procedeu: pun cite un miubion in fiecare dintre compartimentele
cuantice de pe prima linie si prima coloand, iar dupa ce le completeazd pe ambele, intr-o cuantd de timp,
fiecare din restul compartimentelor vor contine replicile miubionilor din cele doud compartimente cu care
acesta se invecineazd la vest si nord. De exemplu, pentru n = 4, configuratia finald a dispozitivului va fi
urmatoarea:

1 3 6 10

1 4 10 | 20

Deoarece procedeul de replicare a miubionilor este costisitor, fizicienii de la QUFI si-ar dori sd aibd un
simulator software care sd le permitd sa afle care este primul compartiment din dispozitiv in care, la finalul
procedeului de replicare, au obtinut exact k miubioni. Un compartiment cuantic este identificat printr-o
pereche (x, y), unde x reprezintd linia caroiajului pe care acesta se afld (liniile sunt numerotate de sus in jos
cu numerele naturale 1,2, ..., 1), iar y reprezintd coloana pe care se afld (coloanele sunt numerotate de la
stdnga spre dreapta cu numerele naturale 1, 2, ..., n). O pereche (x, i) se afld tnaintea unei perechi (x’, y’) daca
(x <x’)sau (x = x" siy < y’). De exemplu, pentru dispozitivul de mai sus, primul compartiment cuantic in
care s-au obtinut k = 10 miubioni este compartimentul (3,4). Daca dispozitivul de replicare ar avea n = 16
de linii si coloane, care ar fi primul compartiment cuantic in care s-au obtinut k = 817190 miubioni?
A. (9,14) B. (10,15) C. (12,12) D. (13,14) E. (16,16)



Problema 5

(2 puncte)

Lucian are 1234 de metri pétrati de tesut din care vrea sd facd perne. Pentru a face o pernd de ldtime N,
el are nevoie de 2 X N X N metri pétrati de tesut (pentru cele doua fete, pe care le umple dupd aceea cu pene
de gascd). Cei 2 X N X N metri pétrati pot fi obtinuti din mai multe bucati de tesut. Lucian poate coase si
tdia oricate bucati doreste.

Stiind cd Lucian foloseste tot tesutul si face, de fiecare datd, o pernd cat de mare poate din tesutul ramas,
avand latimea numdr natural, care este numdrul total de perne pe care el le poate face?

A. Esteimposibil B.1 C.2 D.3 E. 4

Problema 6

(2 puncte)
Lucian are o plantd pe balcon. Vrea sd o propage, astfel incat sd obtind 10 plante (cea originald si alte 9
plante). In fiecare zi:

e el poate propaga o creangd a plantei care va face rddédcini 5 zile mai tarziu;

e de asemenea, el poate propaga o bucatd din rddécind din care va creste o tulpind doud zile mai tarziu.

Altfel spus:

e in fiecare zi, Lucian poate propaga o creanga, o bucatd de rddacina, ambele sau niciuna din planta
originald (nu poate propaga din altd plantd decat din cea originald);

e dacd Lucian propaga o creangd azi, atunci creanga va fi o planta completa peste 5 zile;
e dacd Lucian propaga o bucatd de rdddcind azi, atunci ea va fi o plantd completd peste doua zile.

De exemplu, dacd propaga o bucatd de rdddcind in prima zi, aceasta va deveni plantd completa dupa
douad zile, adicd in a treia zi, deci astfel poate sd obtind douad plante in 3 zile.

Care este numadrul minim de zile in care Lucian poate sd obtind 10 plante complete dintr-una singura
(numdrand si prima zi)?

A.7 B.8 C.9 D.10 E 11

Problema 7

(2 puncte)

Lucian s-a apucat de graffiti. In fata casei el are un gard format din 1000000 (un milion) de scanduri,
identificate (indexate) prin numerele naturale cuprinse intre 1 si 1000000. Pentru fiecare zi i de la 1 la
1000000, Lucian vopseste toate scandurile cu index divizibil cu i.

Cate scanduri va vopsi Lucian? O scadndura este numadrata de atatea ori de cate ori este vopsita.

A. 13970033 B. 13970034 C. 13970035 D. 13970036 E. 13970037

Problema 8

(2 puncte)

Mayasii din Tikal mdsurau timpul cu doud calendare sacre care rulau in paralel, ca doud roti dintate
care se invart simultan: Tzolk’in (Calendarul Sacru) care numara 260 de zile, formate din combinarea a 13
numere cu 20 de nume de zile si Haab’ (Calendarul Solar) care numara 365 de zile, impaértite in 18 luni a
cate 20 de zile, la care se adauga cele 5 zile tdcute ale lui Wayeb’. Astdzi, pentru prima oard in memoria
orasului, ambele calendare aratd simultan ziua 1, un semn pe care scribul trebuie sa il imortalizeze in piatra.
Peste cate zile vor ardta din nou ambele calendare ziua 1 in acelasi timp?

A. niciodatda B. 625 C. 94900 D. 18980 E. 37960



Problema 9

(2 puncte)

Observatorul astronomic al Facultitii de Matematicd si Informaticd a descoperit o galaxie noud pe care a
numit-o FMI (Fotoni in Miscare Infinitd). Folosind comanda fmi-scan, telescopul inregistreazd date despre
stelele detectate in galaxie. Fisierul text fmi-scan.txt de aici: https://tinyurl.com/mateInfoUB- fmi-scan
contine 2000 de inregistrari ale telescopului. Inregistrarile sunt de forma star_id class luminosity
distance temperature pe céte o linie, valorile fiind despartite intre ele prin cate un spatiu. Numerele din
fisier (pentru luminozitate, distantd si temperaturd) sunt numere intregi, iar clasa stelei este un text scris
doar cu litere mici ale alfabetului englez. Cate din stelele inregistrate de telescop indeplinesc simultan
urmdtoarele conditii: clasa este giant sau supergiant, luminozitatea este mai mare sau egald cu 500 si
temperatura este in intervalul (2500, 20000)?

A. 753 B.754 C.755 D.756 E. 757

Problema 10

(2 puncte)

Stefan vrea si scrie sirul de caractere MATEINFOUB2026 intr-o matrice 7 X 2, cAte un caracter in fiecare
celuld a matricei, astfel incat caracterele sirului sd formeze un lant continuu: lantul sd inceapd din celula cu
caracterul M si fiecare caracter ce urmeaza in sir sd se gdseasca intr-o celuld vecina pe orizontald, verticala
sau diagonald cu caracterul precedent al sirului. Cate dintre matricele de mai jos completate de Stefan
respecta regulile?
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2 Probleme de dificultate medie

Problema 11

(3 puncte) Pasionat de informaticd si fost participant la concursul MateInfoUB 2025, Memorel a (re)inventat
computerul decimal, adicd un computer in care informatia este reprezentata prin numere scrise in sistemul
de numeratie decimal (in loc de cel binar). Practic, computerul are memoria internd organizatd secvential si
indexatd de la 0 (ca un tablou unidimensional), iar in fiecare locatie de memorie poate fi stocatd una dintre
cifrele decimale 0,1,2,...,9. Datoritd progresului tehnologic din ultimii 10 ani, computerul dispune de o
cantitate de memorie uriasd, suficientd pentru orice program pe care ar vrea si-1 scrie Memorel. Pentru a-si
testa computerul, Memorel a implementat un program care scrie in memoria internd, incepand de la locatia
0, primele 20000000 de cifre ale urmétorului numadr (foarte mare!):

112123123412345123456123456712345678123456789123456789101234567891011. ..

Dupad ce a verificat mai multe cifre aflate in locatii cu indecsi mici, Memorel ar vrea sd verifice si valoarea
din locatia de memorie cu indexul 16052026, dar cu ajutorul vostru, deci trebuie sd precizati care este cifra
decimald din locatia respectiva:

A.9 B.8 C.6 D5 E4 EFE1 GO


https://tinyurl.com/mateInfoUB-fmi-scan

Problema 12

(3 puncte)
Dan Trompa4 vrea sd Isi construiascd o sald noud de bal. El a primit urmdtoarele oferte:

e Echipa 1 costd $6B ( = 6 miliarde de dolari) pe lund si construieste sala in 2 luni;
e Echipa 2 costd $5B pe lund si construieste sala in 3 luni;

e Echipa 3 costd $3B pe luni si construieste sala in 4 luni;

e Echipa 4 costd $2B pe lund si construieste sala 5 luni.

Muscd, prietenul lui bun, 1i recomandd sd angajeze doud echipe, care isi vor pune eforturile la comun
(ambele echipe vor lucra de la inceputul lucrdrilor pana la sfarsit). Costul pentru a angaja doud echipe este
suma costurilor, iar cele doud echipe lucreaza simultan, contribuind fiecare cu randamentul sdu obisnuit.

Bugetul lui Trompa este de $12B. Care este timpul minim (exprimat in fractiuni de lund, cu 3 zecimale)
in care el isi poate construi noua sald de bal?

A. 0.825 luni B. 1125 luni  C. 1.333 luni D. 1.766 luni E. 1.975 luni F. 2.133 luni
G. 1.250 luni

Problema 13

(3 puncte) Bogdan si Stefan au cumpaérat de la magazinul din colt un joc care contine doud foarfeci si 6 hartii
de diverse dimensiuni, fiecare hartie fiind folositd pentru o runda de joc. Pe fiecare hértie sunt desenate
un numadr de N celule pétratice in linie dreaptd, iar una din celule contine un pdianjen P. La fiecare runda
se foloseste o hartie astfel: fiecare jucdtor, cdnd ii vine randul, taie hartia in doud bucati dup4d latura unei
celule, iar bucata de hartie ce contine paianjenul P se paseaza celuilalt jucdtor. Jucatorul care nu mai poate
tdia bucata de hartie pierde runda (practic, el riméne cu celula cu pdianjenul P in ménd). Stim ca:

e Bogdan incepe intotdeauna primul fiecare runda;

e cele 6 hartii au dimensiunile 3, 4, 5, 6, 7 si 8, iar pdianjenul P este asezat respectiv in pozitiile 2, 2, 2, 3,
3 si4 (cain figurd);

e fiecare jucdtor joacd optim pentru a castiga, astfel, daca existd o strategie care garanteaza castigarea
rundei ea va fi folositd de acel jucdtor.

Cate runde castiga Bogdan din cele 6?
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Problema 14

(3 puncte) Mihai a vrut si anul acesta sd genereze un graf folosind softul MykeGraphGen (softul genereaza
grafuri neorientate dupa definitia din manualul de liceu, adicd nu existd muchie de la un nod la el insusi,
sau, mai mult de o muchie intre doud noduri distincte). Fiind in anul 2026, ar vrea un graf cu 2026 de
noduri. Fiindcd i place diversitatea, el ar vrea ca graful sd aibd gradele nodurilor cat mai variate, chiar
distincte doud cate doud. A tot Incercat sa foloseascd softul pentru a genera un graf cu 2026 de noduri si
gradele nodurilor distincte doud cate doud, dar softul i tot dddea mesaj cd nu se poate. Astfel cd Mihai
incearcd acum sd genereze un graf fard noduri izolate, in care doar doud noduri sd aibd acelasi grad x (restul
nodurilor au grade diferite doud cate doud si diferite de x). Doar cd aplicatia il Intreabd care vrea sa fie
valoarea lui x. Pentru cd nu vrea sd primeascd din nou mesaj cd nu se poate si pentru cd ar vrea ca x sd fie
cat mai mic, Mihai se intreaba in care dintre urmatoarele intervale se afld valoarea minima pentru x (astfel
incat graful dorit de Mihai s& existe).
A. [0,113)  B. [113,513) C. [513,1013) D. [1013,1300) E. [1300, 1513)  F. [1513, 2130)

G. nu existd x

Problema 15

(3 puncte)

Mara are un ceas binar cu 20 de leduri, in care fiecare led poate fi aprins (corespunzdtor unui bit cu
valoarea 1) sau stins (corespunzator unui bit cu valoarea 0). Ceasul afiseazd timpul in format HH:MM:SS,
unde HH reprezintd o ord din intervalul [0,23], MM reprezintd un minut din intervalul [0,59], iar SS
reprezintd o secundd din intervalul [0,59]. Ceasul are 6 coloane de leduri, cate doud coloane pentru a
reprezenta valorile HH, MM si SS. Mai exact, pentru fiecare unitate de timp (ore, minute sau secunde) se
folosesc doud coloane pentru a reprezenta cifra zecilor (prima coloand) si cifra unitétilor (a doua coloana).
Fiecare cifra este reprezentata in binar, cu bitul cel mai din stdnga (semnificativ) pozitionat in partea de sus
a coloanei. Pentru reprezentarea zecilor folosim 2 biti pentru ore si 3 biti pentru minute si secunde. Pentru
reprezentarea unitdtilor folosim 4 biti pentru ore, minute si secunde. Ceasul din figurd aratd ora 16:05:28
deoarece:

e ore: zeci =1 — 01, unitdti = 6 — 0110
e minute: zeci = 0 — 000, unititi =5 — 0101
e secunde: zeci =2 — 010, unitadti = 8 — 1000

Din nefericire, doud leduri ale ceasului s-au defectat si nu se mai aprind. Mara desface ceasul si vrea sd
interschimbe, dacd este cazul, cele doud leduri defecte cu oricare alte doud leduri ale ceasului astfel incat
sd minimizeze numdrul de timpi pe care ceasul nu ii poate afisa corect. Cati timpi distincti din intervalul
00:00:00-23:59:59 poate afisa corect ceasul, dacd Mara alege optim pozitiile celor doud leduri defecte?




A. 57600 B. 84600 C. 55296 D. 72000 E. 69120 FE 43200 G. 84540

Problema 16

(3 puncte)

Considerdam multimea A = {1,5,10}. Numim permutare a multimii A un triplet (a,b,c) cu {a,b,c} = A.
Numarul total de permutdri posibile ale multimii A este 3! = 6.

O functie f de 3 variabile se numeste fericiti pentru o permutare (a,b,c) a multimii A daca valoarea
f(a, b, c) este egald cu maximul sau minimul functiei f calculat peste toate permutdrile multimii A.

Astfel, pentru functia f definitad ca f(x, y,z) = x — v + z, existd 4 permutdri ale multimii A = {1, 5,10} care
fac functia fericita conform tabelului:

Nr. (a,b,0) f(a,b,c) Rezultat Statutul functiei f

1 (1,5,10)0 1-5+10 6 Neutru
2 (1,10,5) 1-10+5 -4 Fericita (punct de minim)
3 (,1,100 5-1+10 14 Fericita (punct de maxim)
4 (5,10,1) 5-10+1 -4 Fericita (punct de minim)
5 (10,1,5) 10-1+5 14 Fericita (punct de maxim)
6 (10,5,1) 10-5+1 6 Neutru

Fie multimea B = {-1,-5,2,6}. In mod similar, definim o permutare a lui B un tuplu (4,b,c,d) cu
{a,b,c,d} = B. Numarul total de permutdri posibile ale multimii B este 4! = 24.

O functie f de 4 variabile se numeste fericitd pentru o permutare (a,b,c,d) a multimii B dacd valoarea
f(a,b,c,d) este egald cu maximul sau minimul functiei f calculat peste toate permutdrile multimii B.

Consideram urmdtoarele 5 functii de 4 variabile:

e fi(ab,c,dy=a-d-b-c

o fr(ab,c,dy=a+d-b-c
o f3(a,b,c,dy=@@-b)-(d-c)
o fi(a,b,c,dy=a-b+c-d

e fs(a,bc,dy=b*>—a-d+c

Pentru fiecare permutare a multimii B calculdm cate din cele 5 functii sunt fericite pentru ea. Cate
permutdri ale multimii B fac fericite un numéar maxim de functii dintre cele 5 functii date?
A1 B.2 C4 D.6 E 8 El6 G 24

3 Probleme de dificultate crescuta

Problema 17

(5 puncte)
Alex are de rezolvat exercitii de informaticd. Fiind lenes, vrea sd roage un model IA sa i le rezolve.
Contra cost, poate cere unui model IA s& incerce sd rezolve un exercitiu, dupd urmdtorul protocol:

o Alex roagd modelul IA s& rezolve exercitiul si pldteste costul aferent;
e modelul IA incearcé sa rezolve exercitiul, iar dacd reuseste, atunci Alex are solutia;

e dacd modelul IA nu reuseste sd rezolve exercitiul, atunci modelul IA 1i comunicd lui Alex cd nu a
reusit.



Alex are la dispozitie urmatoarele modele:
e LLama rezolva exercitiul cu probabilitate 30% si costd 4 lei;
e ChatGPT rezolva exercitiul cu probabilitate 40% si costd 10 lei;
e Gemini rezolva exercitiul cu probabilitate 70% si costd 15 lei;
e DeepSeek rezolva exercitiul cu probabilitate 80% si costd 20 lei;
e Mistral rezolvé exercitiul cu probabilitate 100% si costd 25 lei.

Succesele celor cinci modele sunt evenimente independente (nu depind unul de celdlalt). Mai mult, daca
Alex 1i cere aceluiasi model sd rezolve acelasi exercitiu de mai multe ori, va primi de fiecare datd acelasi
rdspuns — asadar, nu are sens sa intrebe acelasi model de doud ori. Alex poate insd incerca modelele pe
rand, in orice ordine doreste, oprindu-se de indatd ce unul reuseste. Care este costul mediu minim pe care
il plateste Alex per exercitiu, daca alege strategia optima?

A.915Lei B. 1333Lei C. 1975Lei D. 2145Lei E. 22125Lei F 24Lei G. 28.333 Lei
H. 342Lei I 4315Lei ]. 43.75Lei

Problema 18

(5 puncte)

Lucian mentine o aplicatie formatd din 10 de microservicii, numerotate de la 1 la 10. Microserviciul X
nu poate fi pornit decat dupa ce toate microserviciile Y cu Y divizor de-al lui X au fost pornite.

Momentan aplicatia este complet oprita. In fiecare minut, Lucian poate porni un microserviciu. In cate
moduri diferite el poate porni complet aplicatia?

A. 75 B.1024 C. 8154 D. 10234 E. 34211 F 45453 G. 85435 H. 100142 1. 362880
J. 904511

Problema 19

(5 puncte)

Un profesor propune urméatorul joc de constructie a unui sir. Trebuie sa alegeti 10° = 100000 de numere:
ai,a,...,a100000. Fiecare numdr trebuie sa fie ales din multimea: {1,2,3,...,10}. Dupd fiecare alegere,
profesorul calculeazd suma numerelor alese pana in acel moment. Notdm cu S; = a1 +a, + - - - +a;. Sirul este
considerat valid dacd, pentru fiecare i de la 1 la 100000, suma S; este divizibild cu i. Cu alte cuvinte, trebuie
sd avem: i | S; pentru fiecare 1 < i < 100000.

Cate siruri valide exista?

A. 10 B. 100 C. 1000 D. 1200 E. 1204 E 1210 G. 2048 H. 10000 1. 100000
]_ 10100000

Problema 20

(5 puncte)

Intr-un laborator de lingvistici computationala, un cercetdtor studiaza parole formate doar din vocalele
limbii engleze: a, e, i, 0, u. El numeste o parold specialid dacd nu exista nicio secventd nevidd si mai scurta
decét parola intreagd care sd apard atat la inceputul parolei, cat si la finalul ei. De exemplu, parola aeiio este
speciald, deoarece niciuna dintre secventele de la inceput: a, ae, aei, aeii nu apare si la finalul parolei. in
schimb, parola aueiau nu este speciald, deoarece secventa au apare atat la inceput, cét sila final. Cercetdtorul
vrea sd afle cate parole speciale de lungime 10 pot fi formate folosind doar vocalele de mai sus.

A. 7421875  B. 7422500 C. 7423100 D. 7812500 E. 7812725 F. 7812789  G. 9765625
H. 9766000 1. 1485100 ]. 1485625
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