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1. Imaginea de mai jos prezinta graficul unei functii de forma f : R — R, f(z) = az? + bz + c.
Conform acestui grafic, putem afirma ca:

~

[Ala>0b<0,e>0 [Bla>0,0>0,c<0 [Cla>0,b<0,c<0 [Dla>0,b=0 [E]la=0

2. Pentru orice numir real m, consideram functia f,, : R — R, f.(z) = 2> + mz + 1. Daci

reprezentam grafic toate aceste functii in acelasi sistem de axe, varfurile parabolelor obtinute deter-
mina:

o parabola o dreapta o semidreapta @ un semiplan un cerc

3. Suma partilor intregi ale solutiilor ecuatiei 222 — 4% = 1 este:

[A]-1 B] -2 cJo D] E]2

4. Consideram [ = / {cos®(z)}dz (unde {a} inseamna partea fractionara lui a). Atunci I este egal
0

cu.

3 Bl r 0 [D]1 -3
5. Fie f : [0,00) — R o functie continua astfel incat f(3z) = 5f(x) pentru orice x € [0,00) si

1 3
/ f(z)dz = 2. Atunci / f(x)dx este:

0 1
28 4 10 D] 6 30
6. Partea intreaga a numarului (109

1100) — 4sin(70°) este:

A =5 [B] [C]2 DIE E]1



7. Pentru cate valori ale parametrului real m, dreptele de ecuatii 2xr—y = 0; mz+3y = 1; 3x+2y = m
sunt concurente?

2 1 0 D] 3 o infinitate

8. Reprezentand in planul complex toate numerele z cu proprietatea: 1 < |z —i| < 2 obtinem o
regiune plana. Aria acestei regiuni este:

[A]3r B3 [Clon D] [E]4

9. Alegand la intamplare o pereche (a,b) € {1,2,3,...,10}x{1,2,3,...,10}, care este probabilitatea
ca ecuatia r* — zy/a + b = 0 sd aiba solutii reale?

[A]o,1 [BJo,4 [Clo,5 [D]0,9 [E]1

10. Fie D o multime astfel incat functia f : D — [—1,00), f(z) = ® — 2z este bijectivid. Atunci
multimea D nu poate fi:

[A][0,1]U[3,+00) [B](—oc0,—1)U[1,3] [C](=00,1] [D](0,1]U[2,+00) [E](—=00,0)U]1,2]

11. Consideram o functie f : [—4,5] — R derivabila pe domeniul ei de definitie. Imaginea de mai
jos prezinta graficul functiei derivate f': [—4, 5] — R. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la
functia f este adevarata?

x = 2 este punct de minim local al functiei f.

Functia f este crescatoare pe intervalul [—4, —2].

Panta tangentei la graficul lui f in punctul (1, f(1)) este 0.
@ Functia f are exact trei puncte de extrem local.

Functia f are exact doua puncte de extrem local.

12. Fie f: R - R, f(z) = x —In(z®> + 1) si fie f~! : R — R inversa acestei functii. Multimea
punctelor in care f~! nu este derivabild este:

{In(5)} 0 {1,1-In(2)} D] {1} {0,1n(2)}

Tn+41

se
Tn >n>0
poate afirma ca:

are limita % E are limita 0 are limita 1 @ nu are limita are limita 2

13. Fiexg > 0si x, = xy01 + In(1 + x,,41), oricare ar fi n € N. Atunci despre sirul (



14. Poligonul cu 12 laturi (dodecagonul) A;As...Ajs din imagine a fost partitionat in 10 tri-
unghiuri: in interiorul fiecarui triunghi este trecut perimetrul acestuia. Conform datelor de pe figura,
perimetrul dodecagonului este egal cu:

23 97 43 @l 60 alt raspuns

15. Fie z,y € R astfel incat 22 + y? = 2z — 2y + 2. Atunci maximul lui 22 + 32 este:

[A]6+4v2 (B4 +6v2 [C]8—2v3 D] 10 [E]6

16. Consideram un patrat ABCD cu AB = a §i AEFG dreptunghi cu F € BC si D € FG. Daca
AFE = b atunci E'F este egal cu:

17. Pe multimea M = {a,b,c,d, e} definim operatiile & si ® astfel incat (M, ®,®) sa fie corp
comutativ. Dacaa®a=e®esib®Ob=d®d, atunci a ©d ® d ® e este egal cu:

a b c @d e

18. Fie A C M3(R) multimea matricelor in care toate elementele sunt egale cu 1 sau —1. Numarul
matricelor din A a caror inversa este tot in A este egal cu:

[A]0 B|1 (C]512 (D] 256 (E]8

19. Fie f = X*+aX?+bX%+ cX +d un polinom cu toate raddcinile numere intregi strict negative,
astfel incat a + b+ ¢+ d = 209. Atunci d este egal cu:

[A]48 B|24 [C]36 (D] 210 E]1

20. Consideram afirmatiile:

2,3] U [4, 5] derivabila si bijectiva.

e Exista f:[0,1] — [2,3
U [4,5] — [0, 1] continua si bijectiva.

e Exista f:[2,3]



e Exista f:[1,2] — Z care admite primitive.
e Exista f:[0,2] — [1,3) U[4,5] inversabila si integrabila.

Dintre afirmatiile de mai sus sunt adevarate exact:

una doua trei @ patru niciuna

—~ 1
21. Limita nh_)n;@ <Z a) este egala cu:
k=0 ™

[A]2 B|1 Clo D] 0 E]3

22. Multimea functiilor continue f : [0, 00) — [0, 00) care satisfac simultan proprietatile urmatoare:
3 3

3
/ flz)dr = 1,/ zf(z)dr = 3,/ 2% f(z)dr = 9 are cardinalul:
1 1

1

[A]o B]1 [C]infinit D] 3 [E]9

23. Punctul C este in exteriorul poligonului regulat By B ... B, astfel incat triunghiul B; BoC' este
echilateral. Care este cea mai mare valoare a lui n pentru care B,,, By si C sunt varfuri consecutive
ale unui poligon regulat?

[A]42 [B] 12 [C] 36 D5 E]7

24. In imaginea de mai jos apar patru patrate si un cerc care trece prin unele dintre varfurile lor.
In interiorul a trei patrate sunt scrise lungimile laturilor acestora. Atunci latura celui de-al patrulea
patrat este:

2 V2+1 @ @ alt raspuns
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