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1. Imaginea de mai jos prezintă graficul unei funcţii de forma f : R → R, f(x) = ax2 + bx + c.

Conform acestui grafic, putem afirma că:

x

y

A a > 0, b < 0, c > 0 B a > 0, b > 0, c < 0 C a > 0, b < 0, c < 0 D a > 0, b = 0 E a = 0

2. Pentru orice număr real m, considerăm funcţia fm : R → R, fm(x) = x2 + mx + 1. Dacă

reprezentăm grafic toate aceste funcţii ı̂n acelaşi sistem de axe, vârfurile parabolelor obţinute deter-

mină:

A o parabolă B o dreaptă C o semidreaptă D un semiplan E un cerc

3. Suma părţilor ı̂ntregi ale soluţiilor ecuaţiei 2x+2 − 4x = 1 este:

A −1 B −2 C 0 D 1 E 2

4. Considerăm I =

∫ π

0

{cos3(x)}dx (unde {a} ı̂nseamnă partea fracţionară lui a). Atunci I este egal

cu:

A π
2

B π C 0 D 1 E −π
2

5. Fie f : [0,∞) → R o funcţie continuă astfel ı̂ncât f(3x) = 5f(x) pentru orice x ∈ [0,∞) şi∫ 1

0

f(x)dx = 2. Atunci

∫ 3

1

f(x)dx este:

A 28 B 4 C 10 D 6 E 30

6. Partea ı̂ntreagă a numărului 1
sin(10◦)

− 4 sin(70◦) este:

A −5 B −4 C 2 D 3 E 1



7. Pentru câte valori ale parametrului realm, dreptele de ecuaţii 2x−y = 0;mx+3y = 1; 3x+2y = m

sunt concurente?

A 2 B 1 C 0 D 3 E o infinitate

8. Reprezentând ı̂n planul complex toate numerele z cu proprietatea: 1 ≤ |z − i| ≤ 2 obţinem o

regiune plană. Aria acestei regiuni este:

A 3π B 3 C 2π D π E 4

9. Alegând la ı̂ntâmplare o pereche (a, b) ∈ {1, 2, 3, . . . , 10}×{1, 2, 3, . . . , 10}, care este probabilitatea
ca ecuaţia x2 − x

√
a+ b = 0 să aibă soluţii reale?

A 0, 1 B 0, 4 C 0, 5 D 0, 9 E 1

10. Fie D o mulţime astfel ı̂ncât funcţia f : D → [−1,∞), f(x) = x2 − 2x este bijectivă. Atunci

mulţimea D nu poate fi:

A [0, 1] ∪ [3,+∞) B (−∞,−1) ∪ [1, 3] C (−∞, 1] D (0, 1] ∪ [2,+∞) E (−∞, 0) ∪ [1, 2]

11. Considerăm o funcţie f : [−4, 5] → R derivabilă pe domeniul ei de definiţie. Imaginea de mai

jos prezintă graficul funcţiei derivate f ′ : [−4, 5] → R. Care dintre următoarele afirmaţii referitoare la

funcţia f este adevărată?

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5
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x

y

A x = 2 este punct de minim local al funcţiei f.

B Funcţia f este crescătoare pe intervalul [−4,−2].

C Panta tangentei la graficul lui f ı̂n punctul (1, f(1)) este 0.

D Funcţia f are exact trei puncte de extrem local.

E Funcţia f are exact două puncte de extrem local.

12. Fie f : R → R, f(x) = x − ln(x2 + 1) şi fie f−1 : R → R inversa acestei funcţii. Mulţimea

punctelor ı̂n care f−1 nu este derivabilă este:

A
{
ln
(
e
2

)}
B ∅ C {1, 1− ln(2)} D {1} E {0, ln(2)}

13. Fie x0 > 0 şi xn = xn+1 + ln(1 + xn+1), oricare ar fi n ∈ N. Atunci despre şirul
(

xn+1

xn

)
n≥0

se

poate afirma că:

A are limita 1
2

B are limita 0 C are limita 1 D nu are limită E are limita 2



14. Poligonul cu 12 laturi (dodecagonul) A1A2 . . . A12 din imagine a fost partiţionat ı̂n 10 tri-

unghiuri: ı̂n interiorul fiecărui triunghi este trecut perimetrul acestuia. Conform datelor de pe figură,

perimetrul dodecagonului este egal cu:

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

9

8

78

5

6

14

11

12

17

A 23 B 97 C 43 D 60 E alt răspuns

15. Fie x, y ∈ R astfel ı̂ncât x2 + y2 = 2x− 2y + 2. Atunci maximul lui x2 + y2 este:

A 6 + 4
√
2 B 4 + 6

√
2 C 8− 2

√
3 D 10 E 6

16. Considerăm un pătrat ABCD cu AB = a şi AEFG dreptunghi cu E ∈ BC şi D ∈ FG. Dacă

AE = b atunci EF este egal cu:

A b2

a
B 4a2

3b
C 3a2

b
D 3a2

2b
E a2

b

17. Pe mulţimea M = {a, b, c, d, e} definim operaţiile ⊕ şi ⊙ astfel ı̂ncât (M,⊕,⊙) să fie corp

comutativ. Dacă a⊙ a = e⊙ e şi b⊙ b = d⊙ d, atunci a⊙ d⊕ d⊙ e este egal cu:

A a B b C c D d E e

18. Fie A ⊂ M3(R) mulţimea matricelor ı̂n care toate elementele sunt egale cu 1 sau −1. Numărul

matricelor din A a căror inversă este tot ı̂n A este egal cu:

A 0 B 1 C 512 D 256 E 8

19. Fie f = X4+aX3+ bX2+ cX+d un polinom cu toate rădăcinile numere ı̂ntregi strict negative,

astfel ı̂ncât a+ b+ c+ d = 209. Atunci d este egal cu:

A 48 B 24 C 36 D 210 E 1

20. Considerăm afirmaţiile:

• Există f : [0, 1] → [2, 3] ∪ [4, 5] derivabilă şi bijectivă.

• Există f : [2, 3] ∪ [4, 5] → [0, 1] continuă şi bijectivă.



• Există f : [1, 2] → Z care admite primitive.

• Există f : [0, 2] → [1, 3) ∪ [4, 5] inversabilă şi integrabilă.

Dintre afirmaţiile de mai sus sunt adevărate exact:

A una B două C trei D patru E niciuna

21. Limita lim
n→∞

(
n∑

k=0

1

Ck
n

)
este egală cu:

A 2 B 1 C 0 D ∞ E 3

22. Mulţimea funcţiilor continue f : [0,∞) → [0,∞) care satisfac simultan proprietăţile următoare:∫ 3

1

f(x)dx = 1,

∫ 3

1

xf(x)dx = 3,

∫ 3

1

x2f(x)dx = 9 are cardinalul:

A 0 B 1 C infinit D 3 E 9

23. Punctul C este ı̂n exteriorul poligonului regulat B1B2 . . . Bn astfel ı̂ncât triunghiul B1B2C este

echilateral. Care este cea mai mare valoare a lui n pentru care Bn, B1 şi C sunt vârfuri consecutive

ale unui poligon regulat?

A 42 B 12 C 36 D 5 E 7

24. În imaginea de mai jos apar patru pătrate şi un cerc care trece prin unele dintre vârfurile lor.

În interiorul a trei pătrate sunt scrise lungimile laturilor acestora. Atunci latura celui de-al patrulea

pătrat este:

A 11
4

B 2 C
√
2 + 1 D

√
17

√
41

2
E alt răspuns


