Concursul MatelnfoUB 2021 — sectiunea Informatica

Exemple de probleme pentru etapa I

Etapa I va contine un numadr de 20-30 de probleme de dificultéti diferite (usoard, medie, crescutd).
Fiecare problema va primi un punctaj corelat cu dificultatea ei. Vor fi aproximativ 50% probleme de
dificultate usoard, 30% probleme de dificultate medie si 20% probleme de dificultate crescutd. Timpul de
lucru va fi de 2 ore. Modelul contine o selectie de probleme de diverse dificultdti asemdnatoare cu cele care
vor fi utilizate pentru etapa I. Vom publica in curdnd solutiile detaliate pentru problemele din acest model.

Exemple de probleme de dificultate scazuta

1. Se considerd definite doud variabile intregi x si y si urmétoarele doud expresii (in limbajele C/C++ si

Pascal):
Varianta C/C++ Varianta Pascal
u=I!(x=y) || ==2)); |u:=N0T (x=y) OR (x = 2));
v=I!l=y) & (x != 2); v := (x <> vy) AND (x <> 2);

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:

. existd x, y, z astfel incat u diferit de v
oricare ar fi x, y,z avem u egal cu v

. oricare ar fi x, y, z avem u diferit de v

. u egal cu v dacd si numai daca x egal cu y
u egal cu v dacd si numai daca x diferit de y

MO Nw e

2. Considerdm urmatorul algoritm, in care # si k sunt variabile de tip intreg:

citeste n
k<0
pentru i = 1, n executd
pentru j = 1,1 executa
dacd i = j atunci

| ke—k-1
altfel
L ke—k+1

scrie k

Daca pentru variabila n se va citi un numar natural nenul, care dintre urmatorii algoritmi este echivalent
cu cel dat?

A. citeste n; k < n-n-2-n; scrie k

B. citeste n; k < (n —1) - (n — 1)-n; scrie k



C. citeste n; k <« n-n —n; scrie k
D. citesten; k — (n—1)- (n — 1) + n; scrie k
E. citeste n; k < n-(n—1) + n; scrie k

. Considerdm arborele din imagine:

Asupra sa putem aplica oricate operatii de douad tipuri:

1. stergem o muchie;

2. addugam o muchie.
Care este numarul minim de operatii care trebuie aplicate arborelui pentru a-1 transforma intr-un singur
lant care leagd cele 11 noduri?
A2 B3 C4 D5 E&6

. Care sunt ultimele patru cifre ale produsului tuturor numerelor prime mai mici sau egale cu 50?
A. 5100 B. 1410 C. 9825 D. 2190 E. 0030

. Un sir de caractere este plictisitor dacd are lungime egald cu 7 si contine caractere din multimea {A, B}.
Care este al 85-lea sir de caractere plictisitor in ordine alfabetica?
A. BAABBBA B. BBBABAB C. ABBBAAA D. BABABAA E. BABAAAB



Exemple de probleme de dificultate medie

1. Cristian este un copil neastdmpadrat. De fiecare datd cand iese afard cu tatal sdu 1i place sd coboare pe

scara cu 10 trepte de la bloc fie o singurd treapts, fie doua trepte deodats.

In cate moduri diferite poate cobori Cristian cele 10 trepte?
A. 8 B.9 C 91 D.92 E. 93

. Ce valoare furnizeazd urmdtorul subprogam, considerand faptul cd # si x sunt doud numere naturale
nenule?

Varianta C/C++ Varianta Pascal

int test(int n, int x) function test(n, x:integer):integer;
{ begin

if (n == 0) return 1; if (n = 0) then test := 1

else if (x > n) return 0; else if (x > n) then test := 0

else return test(n - x, x + 1); else test := test(n - x, x + 1);
} end;

k(2x+k+1)

A. 1 daci existd un numar natural k astfel incat n = sau 0 in caz contrar

(k+1)(2x+k)

5 sau 0 in caz contrar

B. 1 daci existd un numar natural k astfel Incat n =
C. 1 daca cmmdc(x,n) = 1 sau 0 in caz contrar
D. 1 dacé n este divizibil cu x sau 0 in caz contrar

E. 1 dacé este x divizibil cu n sau 0 in caz contrar

. Se considerd un graf neorientat G = (V,E) cu |V| = n noduri si |[E| = m muchii, aciclic, fard muchii
multiple si fard muchii de la un nod la el insusi.

Sd se afle cea mai bund complexitate-timp a unui algoritm care testeazd daca graful G este conex, primind
ca input calea cétre un fisier text ce contine descrierea lui G in urmdatorul format:
e pe prima linie numerele 7 si m, separate prin spatiu;
e pe urmadtoarele m linii cele m muchii, reprezentate prin perechi de numere u; v; (1 < i < m), separate
prin spatiu.
Se garanteaza ca descrierea din fisierul primit ca input este conforma cu restrictiile din enunt.
A. On+m) B. O(m) C. Om) D.O(1) E. Onm)



Exemple de probleme de dificultate ridicata

1. Considerdm urmatorul algoritm, unde | x] indica partea intreagd a numarului real x:

citeste n
sol « 0
pentru i = 1,1 executa
n «—n
i1
bad < 0
cat timp i’ > 0 si bad = 0 executa
cattimp n’ > 0sin’ #i’ (mod 10) executa
L w — Ln/10]
daca n’ = 0 atunci
| bad < 1
altfel
n’ « |n’/10]
L "« ["/10]

d;cé bad = 0 atunci
L sol « sol +1

scrie sol

Dacéd pentru variabila n se va citi valoarea 1342722453654, care va fi restul valorii afisate la impdrtirea
cu 107?

A.17 B.61 C.39 D.0 E. 8

2. Considerdm secventa de numere naturale x1, x, ..., x,. Din aceastd secventd se pot obtine alte secvente
Y1,Y2, ..., Yn folosind (de oricate ori) urmdtoarea operatie:

1. mai intai, se extrage elementul de pe pozitia i (2 < i < n);
2. dupd aceea, se mutd toate elementele situate la stdinga pozitiei i cu o pozitie la dreapta, iar elementul
de pe pozitia i se plaseazd pe prima pozitie a secventei.
De exemplu din secventa 1,2,3 folosind o singurd operatie se pot obtine secventele: 2,1,3 (se mutd
elementul de pe pozitia 2) si 3,1, 2 (se mutd elementul de pe pozitia 3).

Se dau urmétoarele doud secvente:
x=30,19,4,5,3,17,15,16,2,13,20,21,23,24,22,1,10,6,7,8,9,11, 25, 26,27,28,29,12,14,18
y=30,2,19,29,25,1,5,15,22,18,27,10,4,3,17,16,13,20,21,23,24,6,7,8,9,11,26,28,12, 14

Numadrul minim de operatii necesare pentru a se obtine secventa y din secventa x este egal cu:
A. 13 B.6 C.12 D. 15 E. Nusepoate obtine



