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Barem de corectare la MATEMATICA

e Se acordd 10 puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corectd, chiar diferitd de cea din barem, se acordd un punctaj corespunzator.

e Observatii privind SUBIECTUL I:

- In cazul in care la o intrebare pe foaia de examen sunt mai multe rdspunsuri (exemplu: "A.", "B."), niciunul
dintre ele nu se puncteaza.

- In cazul in care la o intrebare rdspunsul nu este clar (exemplu: se scrie un caracter similar si cu "B." gi cu
"D."), r3spunsul nu se puncteaz.

- In cazul in care la o intrebare rispunsul final nu este corect dar existi justificiri partial corecte, punctajul
se calculeazd conform baremului afigat.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Rdspuns corect: C. 5p
(1+1)%=(20)* =161ar (v/3—-1)*=3v34+14—9i—3/3=-8i. 2p

Deci ((\};—_i);; = _1—:1 = _72 = 21. Deci, partea reald este 0. 2p

2. Ré&spuns corect: C. 5p
_ log; 125  logg 25 _ log 5° _ logg 52 _ 3logs 5 2logs 5 . 3p

log; 27  logy;45 logy 3% logg(32-5) 3logz3 2logy 3+ logyb
32 1 2 .
3a¢ 2a+4+1 a 2a+1

3. Raspuns corect: B. 5p
gz+1)=f(z+1)—(z+ 1)’ =f(z)+2z+1—-2°> -2z — 1= f(z) — z°> = g(z). 4p

4. Réaspuns corect: C. 5p
Scrierea conditiei de paritate: f(—z) = f(z),Vz € A. 1p
Pentru f(0) avem 3 alegeri. 1p
Pentru f(1) = f(—1) avem 3 alegeri. 1p
Determinarea numadrului functiilor pare. 1p

5. Raspuns corect: A. 5p
Se poate observa céB?:ﬁ—{-ﬁ:—‘}i’— 37+ 67= —47+ 37. 1p
Astfel, avem |B?| =+16+9 =35, |ﬁ| =+/16 + 9 =5, iar |@| =6. 3p

6. Raspuns corect: B. 5p
2% + 1= (sina+ cosb)® + (sinb + cosa)® = 2(sina cosb + sinbcos a) + 2. 3p
2sin(a +b) = 2(sinacosb + sinbcosa) = Z —2. 1p




SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

1.a)

Verificarea relatiei A(t)7 - A(t) = I».
Asadar, A(t) este inversabild, iar A(t) = A(t) " este acelasi lucru cu A(t) = A(t)”.

Acest lucru revine la sint = —sint, adicd sint = 0. Solutiile acestei ecuatii in R sunt £t = km, cu k € N.

cost sint Tn —Yn Tnt1  —Ynt1
Se observa ugor cd . =

—sint cost Yn Tn Yn+1 Tnt1
Din proprietatea de multiplicativitate a determinantilor, avem detA - (zi + yf,) = ziH + yﬁﬂ.

Cum detA = 1, rezultd prima egalitate din cerintd. Cea de-a doua egalitate se aratd imediat prin
inductie dup# n, folosind faptul ci z3 + ¥& = 1.

2p
1p

2p

1p

2p

2p

1.c) | Folosind proprietdtile functiilor trigonometrice, se aratd prin inductie cd A(t)" = A(nt),Vn € N*. 2p
Tn Zo
Dar = A(t)"- , deci ¢, = cos(nt). 2p
Yn Yo
Prin urmare, z2026 = co0s(2026 - m/3) = cos(6757 + m/3) = —cos(7/3) = —1/2. 1p
2.a)| P(-1)=2—-3+4—-1-2=0. 5p
2.b)| Din teorema impartirii cu rest avem ci existd @, R € R[X], cu grad(R) < 3, astfelincat P = H-Q+R.(x) | 1p
Fie R=aX?+bX +c¢, unde a,b,c € R. Cum polinomul H are ridicinile —1,0, 1, din (*) deducem ci: | 1p
P(-1) = R(-1), P(0) = R(0) si P(1) = R(1).
Astfel, avem urmdtoarele relatii: a —b+c = 0; ¢c = —2; a + b+ ¢ = 8, de unde obtinem a = 6, | 2p
b=4,c=-2.
Prin urmare, restul imprtirii lui P la H este R = 6X2 +4X — 2. 1p
2.c) | Derivand relatia (*) avem P'(X) = H'(X) - Q(X) + H(X) - Q'(X) + R'(X).

Pentru X = 1 avem P'(1) = H'(1) - Q(1) + R'(1), deoarece H(1) = 0.
Pe de alt parte P'(1) = 2(2n +2) +3(2n — 1) + 8+ 1 = 10n + 10, H'(1) = 2 far R'(1) = 12+ 4 = 16.

Deci suma coeficientilor polinomului cat, @, este Q(1) = %(10n —6) =5n—3.

2p
2p

1p




SUBIECTUL al ITI-lea

(30 de puncte)

. z
stfel, graficul functiei f are dreapta y = 1 ca asimptot3 orizontals spre +oo. P
Astfel, graficul fi iei d tay=1 imptotd orizontald 1
2 2 1 . 2241
1 \" 1 (71 = '(f<z)‘1) lim o ( 5 1)
| i () = i (1L ) o :
| 2 \im) = ° P
. 2+1 1 o
lim 2% - (a: —1| = lim , deci limita ciutati este \/e. 3p
T—00 T z—00 g + 1/;1:2 2
1.c) | Prin inductie, se demonstreazi ci fr(z) = \/M%H, Vz € R, Vn € N*. 2p
1
Rezultd cd an, = ﬁ 1p
QK —Ak41 _ < )_ 1 < 1 1)_ n+1—1
Deci — -] =—= - )= 1
z:l Ak - Gk41 f Z arr1 Gk n \ant1 a1 vn P
Limita cdutatd este agadar 1. 1p
1 1 L 9
2.a)| Integrare prin parti: I; = / te tdt = —te_t’ + / Tlt=—-—ef =1-2 5p
o 0 o e 0 e
2.b)| Se poate observa ci t™ > t"*!, V¢ € [0,1], Vn € N*. 2p
Cum pentru orice ¢t € [0,1] avem e~ ¢ > 0, rezults ci t"e* > t" et 2p
Integrand de la 0 la 1 obtinem cd I,y1 > I, Vn € N*. 1p
I . 1 777777777777777777777; 77777777777 o
2.¢)| Iny1 = / t"tetdt = / t"t(—e b dt = —t" e (n+ 1)/ t"e td 4p
0 0 0
Inyi=—=+(n+ 1)1, 1p




