Concurs de admitere
Facultatea de Informaticd

Facultatea de Informaticd, Universitatea de Vest din Timisoara

21 Iulie 2026

1. Timp total de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii!

3. Cititi cu atentie informatiile legate de tipurile de intrebari, prezentate mai jos.

Tipuri de intrebiri

Pe foaia de concurs veti intalni trei tipuri de intrebdri. Pentru a le recunoaste mai usor, in partea dreaptd
veti regdsi un sablon pentru raspunsuri, cu indicatii legate de tipul de intrebare.

In pseudocod, operatorii logici sunt SI, SAU, NU ,iar a DIV bsi a MOD b reprezinta catul intreg,
respectiv restul impartirii lui a la b.

Tipul 1 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs
un singur rdspuns corect. Le veti recunoaste dupd modelul indicat MODEL, marcafi exact un rdspuns:
in partea dreaptd a acestui rand. OOO®

Punctaj pe intrebare: 6p (standard)

Tipul 2 Pentru intrebarile de acest tip veti marca pe foaia de concurs
fie un singur raspuns corect, fie doud raspunsuri corecte. Le veti MODEL, marcafi 1-2 réspunsuri:

recunoaste dupd modelul indicat in partea dreaptd a acestui rand. OO

Punctaj maxim pe intrebare: 6p (standard)+1p (bonus pentru raspuns complet)

Tipul 3 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs
fie un singur rdspuns corect, fie doud raspunsuri corecte, fie trei MODEL, marcafi 1-3 rdspunsuri:
rdspunsuri corecte. Le veti recunoaste dupa modelul indicat in @ @ @ @ @
partea dreapta a acestui rand.

Punctaj maxim pe intrebare: 6p (standard)+1p (bonus pentru raspuns complet)

Punctaj

Fiecare intrebare valoreaza 6 puncte. Dacd o intrebare are mai multe variante corecte, atunci cele 6 puncte
se vor impadrti egal la numarul de variante corecte. Dacd rdspunsul oferit identificd toate variantele corecte
de raspuns, la punctajul intrebadrii se adaugd un bonus pentru raspuns complet de 1 punct. Orice rdspuns
gresit anuleazd Intregul punctaj al intrebarii respective, indiferent de numarul de rdspunsuri corecte.

La punctajul obtinut se adauga 10 puncte, pentru start.

Pentru nota 5 sunt necesare 52 de puncte, inclusiv punctele de start, pentru nota 10 sunt necesare cel putin
130 de puncte, inclusiv punctele de start.




2 FACULTATEA DE INFORMATICA, UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

Ai terminat examenul. Ce urmeazi?

Felicitdri pentru parcurgerea probei! Urmdreste rezultatele si respectd termenele de mai jos pentru a nu
pierde locul obtinut.
Programele de licentd ale Facultdtii de Informaticd sunt:

1. Informaticd — cu frecventd, in limba roméans;
2. Informaticd — cu frecventd, in limba englezs;
3. Inteligentd artificiald — cu frecventd, in limba englezs;

4. Informaticd — invatamant la distantd, in limba roména.

Rezultate, contestatii si confirmdiri

Informatiile complete sunt publicate pe admitere.uvt.ro/program/facultatea-de-informatica.

Data afisdrii rezultatelor 21 iulie 2026, ora 20:00

Perioada de depunere a contestatiilor 21 iulie 2026, ora 20:00 — 22 iulie 2026, ora 16:00
Data afisdrii rezultatelor dupd contestatii 22 iulie, ora 21:00

Prima etapd de confirmare 22 julie 2026, ora 21:00 — 24 iulie 2026, ora 12:00
A doua etapa de confirmare 24 iulie 2026, ora 18:00 — 25 iulie 2026, ora 12:00
A treia etapd de confirmare 25 iulie 2026, ora 20:00 — 26 iulie 2026, ora 12:00
Data afisdrii rezultatelor finale 26 iulie 2026, ora 16:00

Cum confirmi locul

Pentru orice loc Intrd in contul de pe platforma de admitere, deschide dosarul declarat admis si achitd on-
line taxa de inmatriculare in termenul etapei de confirmare. Neconfirmarea in termen duce la pierderea
locului.

Loc finantat de la buget Depune diploma sau adeverinta de bacalaureat in original pana la termenul etapei
in care confirmi locul. In caz contrar, vei fi transferat pe un loc cu taxa.

Loc cu taxd Pe langa taxa de inmatriculare, achitd 30% din taxa anuald de studii pana cel tarziu in 28 iulie
2026.

Dupi redistribuire Daca treci de la taxa la buget, depune diploma sau adeverinta in original in cel mult
douad zile lucritoare de la afisarea rezultatului, dar nu mai tarziu de 28 iulie 2026, ora 18:00.



Partea I

Problema 1: Primul 11
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Un selectioner stabileste formula de joc a echipei de start. Echipa are 11 jucatori, dintre care unul este por-

tar. Fiecare dintre ceilalti 10 jucdtori este fundas, mijlocas sau atacant; nu exista restrictii asupra numarului

de jucdtori de la fiecare dintre aceste trei posturi.

De exemplu, o formuld poate avea un portar, 3 fundasi, 3 mijlocasi si 4 atacanti, iar alta poate avea un
portar, 6 fundasi, niciun mijlocas si 4 atacanti.

Cate formule de joc distincte sunt posibile?

Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OJORORO.
@ 121 @ 66V G) 55 @ 45

O formuld de joc este determinatd de trei numere naturale f,m,a cu
f + m + a = 10/

unde f, m si a reprezintd numdrul de fundasi, mijlocasi, respectiv atacanti. Numarul
10+3-1 12
("2 (2) -

Problema 2: Rotirea planului stadionului

solutiilor este

Planul patrat al unui stadion este memorat in tabloul bidimensional 4, de dimensiune n X n, unde n >
1. Pentru afisarea planului pe un ecran orientat diferit, in tabloul b trebuie memorat rezultatul rotirii

A

tabloului a cu 90° in sensul acelor de ceasornic.

De exemplu, pentru

1 2 3 7 4 1
a=|4 5 6 seobtine b= (8 5 2
7 8 9 9 6 3

Procedura urmatoare trebuie completatd cu o atribuire:

procedura ROTESTE(int a[l..n][1..n], int b[1..n][1..n], int n)
pentru i < 1 to n executa

L pentru j < 1 to n executd

L
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Cu care dintre urmatoarele atribuiri se obtine transformarea Ciornd, marcati exact un raspuns:

ceruta? @ @ @ @

@ bli[j] « alj][i] @ blill] «aln =i+ 1][n —j+1]
@ bli|[j] = alj]ln —i+1] @ VL[]« a[n —j+ ][]V

A

Dupa rotirea cu 90° in sensul acelor de ceasornic, elementul aflat initial pe linia r si

coloana c ajunge pe linia ¢ si coloanan — r + 1. Echivalent, pentru elementul b[i][j] din
tabloul rezultat, sursa este a[n — j + 1][i].

Problema 3: Adrese IP pentru stadion

Camerele VAR ale unui stadion au adrese IP. O adresa IP validd este alcdtuitd din patru numere intregi cu
valori cuprinse intre 0 si 255, separate prin caracterul ,,.”. Un numar diferit de @ nu poate incepe cu cifra 0.
De exemplu, 8.1.2.201 si 192.168.1.1 sunt adrese IP valide, dar 0.011.255.245 nu este valida.

In urma unei erori, dintr-un fisier de configurare a rimas doar Ciorni, marcati exact un raspuns:
sirul s = 201057, fird punctele separatoare. Cate adrese IP valide se O 06 ®
pot reconstitui prin inserarea de puncte in acest sir, fard a rearanja
sau elimina cifre?

@ 6 @ 5v G 3 @ 4

Adresele valide sunt 2.0.10.57,2.0.105.7,20.1.0.57, 20.10.5.7 si 201.0.5.7. Prin
urmare, existd 5 adrese valide.

Problema 4: Vechimea stadioanelor

Inaintea semifinalelor, Andrei cunoaste vechimile, exprimate in ani, ale celor trei stadioane care vor gazdui
cele doud semifinale si finala. Mihai incearcd sa le determine.

Mihai: Tmi poti spune ce vechime au cele trei stadioane?

Andrei: 1ti spun doar c produsul vechimilor lor este 36.

Mihai: Nu pot determina vechimile; existd mai multe posibilitati.

Andrei: Suma vechimilor lor este egald cu numadrul portilor de acces ale stadionului din fata noastra.

Mihai numdrd portile, se gandeste cateva clipe si spune:

Mihai: Tot nu pot afla.

Andrei: Cel mai nou dintre cele trei stadioane este si cel mai frumos.
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Ce vechimi au cele trei stadioane? Ciornd, marcati exact un réspuns:

® 1,2,18 @ 2,3,6 G 1,6,6¢ @ 1,49
Descompunerile lui 36 in produs de trei numere naturale pozitive sunt
1,1,36 1,2,18 1,3,12 1,49 1,6,6 2,29 23,6 3,34

Dupad ce Mihai afld suma, el nu poate distinge intre 1,6, 6 si 2,2,9, ambele avind suma
13. Ultimul indiciu exclude 2, 2,9, deoarece acolo cele doud stadioane cu vechimea 2 ani
sunt la fel de noi. Rdmane 1, 6, 6.

Problema s5: Codurile voluntarilor

Pentru ecusoanele voluntarilor, sistemul genereazd, prin metoda backtracking, toate codurile de trei cifre

distincte formate cu cifre din multimea {1,3,5,7}. Primele patru coduri generate sunt, in aceastd ordine:
135, 137, 153, 157.

Care este al cincilea cod generat? Ciornd, marcati exact un rispuns:

ONOGRONO,
@ 175 @ 317 G) 173V @ 371

Dupad codurile 135, 137, 153 si 157, explorarea revine la al doilea prefix disponibil dupa

15, anume 17. Prima cifrd disponibild pentru ultima pozitie este 3, deci urmatorul cod
este 173.

Problema 6: Testarea panoului

Pentru testarea panourilor electronice ale unui stadion, se ruleaza functia test(n), unde 1 < n < 10* este
un numar intreg. Un numar este palindrom daci se citeste la fel de la stanga la dreapta si de la dreapta la
stanga.
functia fest(int n): int

inta<n
intbh,c
boolean ok < true
cat timp ok executi

b+<a

c+0

cat timp b # 0 executa
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L ¢+ cx10+ b MOD 10
b+ b DIV 10

dacid ¢ = a atunci

‘ ok < false

altfel

| L a<+—a+1
intoarce a

Ce valoare returneaza functia test(n)? Ciorna, marcati exact un rispuns:

OO

(@ Cel mai mic palindrom mai mare sau egal cu nv’
@ Cel mai mic palindrom mai mic sau egal cu #.
(3) Cel mai mic palindrom strict mai mare decat 7.

(%) Cel mai mic numar par mai mare decat n.

Pentrua = n,n+1,..., functia construieste in ¢ numarul obtinut prin inversarea cifrelor
lui a. Se opreste la primul a pentru care ¢ = a4, adicd la cel mai mic palindrom mai mare

sau egal cu n.

Problema 7: Panoul statistic

In aplicatia unui panou statistic se foloseste functia f definita mai jos:
functia f(int x): int
L daci x > 5 atunci intoarce f(x — 1) + x
intoarce 5 * x

Determinati valoarea numadrului intreg pozitiv #, stiind ca apelul Ciornd, marcati exact un raspuns:

f(n) returneaza valoarea 88. @ @ @ @

@ 10 @ 11 G 12V @ 13

Explicatii

Pentrun > 5,
i 1 1
f(n) = f(4) + Zk:zo+"(”—+)—10: mntl) | g,
= 2 2
Conditia f(n) = 88 devine n(n + 1) = 156, adica
n?+n—156 = 0.

Discriminantul ecuatiei este 625 = 252, iar radacina pozitiva este n = 12.
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Partea a II-a

Problema 8: Retelele de acces

Intr-un model simplificat al retelelor de acces la un stadion, nodurile reprezints puncte de control, iar
muchiile reprezintd legdturi directe intre acestea. O retea este conexd dacd se poate ajunge de la oricare
punct de control la oricare altul urmand una sau mai multe legdturi directe.

L) BpEp AN L

Un coleg afirma: , Orice retea conexd are cel putin un punct de L . B )

K y . ] Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:
control conectat direct cu exact doud alte puncte.” Care dintre gra- @ @ @ @ @
furile ilustrate constituie contraexemplu sau contraexemple pentru

aceastd afirmatie?

® Gs @ Gi5i Gy ® Gi5i G @ Gsv ® G

Afirmatia are forma: ,Dacd o retea este conexd, atunci ea contine cel putin un punct de

control cu exact doud conexiuni directe.” Graful Gz este singurul graf conex ilustrat care
nu are noduri de gradul 2.

Problema 9: Fluxul suporterilor

In monitorizarea accesului la un stadion, pentru fiecare interval de timp i, valoarea T|[i] reprezinta variatia
netd a numdrului de suporteri din zona portilor: este pozitivd dacd intrd mai multi suporteri decat ies
si negativd in situatia inversad. Organizatorii vor sd determine cresterea netd maxima pe o succesiune de
intervale consecutive.
Se considera algoritmul RUNME(T, ), unde T este un tablou de n numere intregi, iar 7 este un numar
natural pozitiv:
functia RUNME(int T[1..n], int n)
Smax + MIN_INT
Si<0
pentru i < 1 to n executd
Si «+ Si+ TJi]
daci (A) atunci
- Si« TJi]
daci (B) atunci
| Smax « Si
intoarce Smax
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Pentru ca algoritmul sd calculeze suma maxima a unei secvente de Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:
elemente consecutive din T, conditiile (A) si (B) trebuie inlocuite cu: @ @ @ @ @
@ A:=8i<0 @) B := Si > Smaxv’
@ A:=Si< T[i)V
() B:=Si < Smax () B = Si > Smax — Ti]

Dupia fiecare iteratie i, variabila Si reprezintd suma maxima a unei secvente de ele-

mente consecutive care se termina exact la pozitia i. Dupd executarea instructiunii

Si + Si+ TJi], secventa anterioard este extinsd cu elementul T[i]. Dacd Si < T][i], este
mai avantajos sd abandonam complet secventa anterioard si sd incepem o secventd noud
la pozitia 7, prin atribuirea Si < T/[i]. Prin urmare,

Si = max(Sianterior + T[i], T[i])-

Astfel, nu sunt sdrite elemente si nu pot apdrea goluri. Conditia ({)nu este suficientd,
deoarece este verificatd dupa addugarea lui T|i]. De exemplu, pentru tabloul [-2,3], ea
péstreazi la al doilea pas suma —2 + 3 = 1, desi secventa optimi este [3], cu suma 3.
Conditia (2)observd cd 1 < 3 si reinitializeazd corect 57 < 3.

Conditia Si > Smax actualizeazd cea mai mare sumad intalnitd. Asadar, conditiile corecte

sunt @si (3)

Problema 10: Programul luminilor

Pentru ceremonia de deschidere, momentele, exprimate in secunde, la care trebuie aprinse n > 2 grupuri
de reflectoare sunt memorate in tabloul global x[1..n]. Momentele sunt numere intregi pozitive, distincte,
ordonate strict crescétor.

In timpul unei repetitii, o eroare de sincronizare modifica un singur moment: pentru un indice necunos-
cuti,cul < i < n, valoarea x[i] este inlocuitd cu x[i] + x[i 4+ 1]. Tehnicianul trebuie si refacd programul
initial al luminilor, fard sd cunoasca indicele i.

El propune urmatoarele proceduri:

procedura REPARAT cat timp x[k] < x[k + 1] executi
int k < n ke k+1
cat timp x[k — 1] < x[k] executa - x[k+1] + x[k+1] — x[K]
ke k-1
x[k —1] + x[k — 1] — x[k] procedura REPARA3
inthk«1
procedura REPARA2 cat timp x[k] < x[k + 1] executa
intk« 1 ke k+1
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- x[k] + x[k] — x[k +1] cat timp x[k — 1] < x[k] executa
ke k-1

procedura REPARA4 x[k] < x[k] — x[k — 1]

‘ intk<n

Care dintre procedurile propuse refac corect programul initial Ciornd, marcati 12 rdspunsuri:
pentru orice indice i posibil? Marcati toate raspunsurile corecte. @ @ @ @ @
(@ rREPARATY ©) REPARA3Y (5) Niciuna dintre aceste proce-
(@ REPARA2 () REPARA4 duri.

Eroarea produce singura inversiune locald la pozitiile i sii + 1, deoarece valorile initiale

sunt pozitive si strict crescitoare. Procedura REPARA1 gdseste inversiunea dinspre
dreapta si inlocuieste x[i] cu x[i] — x[i + 1]. Procedura REPARA3 0 gdseste dinspre stanga
si face aceeasi corectie. Celelalte proceduri modificd pozitia gresita.

Problema 11: Comunicarea intre sectoare

In aplicatia de monitorizare a unui stadion impartit in n sectoare consecutive, alertele pot fi transmise
direct numai in interiorul aceluiasi sector sau intre sectoare vecine. Matricea de numere (a;)1<;j<, descrie
aceste legaturi; prin urmare, a; ; = 0 pentru orice indici i,j cu |i —j| > 1.

Pentru a economisi memoria dispozitivului de control, elementele nule nu sunt stocate. Elementele 4; ;
pentru care |i — j| < 1 sunt memorate compact intr-un tablou T, in ordinea parcurgerii linie cu linie a
matricei. Indicii tabloului si ai matricei pornesc de la 1.

Presupunand cd1 < i < j <i+41 < n, care dintre urmaétoarele Ciorni, marcafi 1-2 réspunsuri:

afirmatii sunt adevéarate? @ @ @ @ @

(@ Tabloul T contine 3n elemente.

(@ Tabloul T contine 3n — 2 elemente. 4

(3) Elementul g; ; este stocat la pozitia 2i + j — 2 in tabloul TV
(9) Elementul g; ; este stocat la pozitia 3i + j — 1 in tabloul T.

(5) Elementul a;; este stocat la pozitia i +j in tabloul T.

Tabloul T contine doud elemente din prima linie, doud din ultima si cate trei din toate
celelalte linii, in total 2 + 3(n — 2) 4+ 2 = 31 — 2 elemente. Inainte de linia i sunt memorate
3(i — 1) elemente, iar in linia i, elementul a; ; are deplasarea 1 + j — i. Pozitia sa este deci
3i—-1)+1+j—i=2i+j—2
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Problema 12: Strategia paselor

Cei 10 jucdtori de cAmp sunt numerotati de la 1 la 10. Pentru o faza de atac, antrenorul stabileste traseul
mingii intre acestia. Mingea porneste de la un singur jucator, iar fiecare dintre ceilalti o primeste direct de
la un singur coechipier. In aceastd strategie, un jucitor poate pasa direct citre cel mult doi colegi.

Pentru exact un indice k, valoarea p[k| este 0; acesta este jucdtorul de la care incepe actiunea. Pentru
fiecare dintre ceilalti noud jucdtori, p[k| indicd jucitorul de la care jucdtorul k primeste direct pasa.

Care dintre urmatoarele siruri descriu strategii care respecta reg- Ciornd, marcati 1-2 rispunsuri:

ulile impuse? @ @ @ @ @

@ (5,8,4,0,4,5,3,6,7,8).¢ ® (2,1,4,0,4,5,3,1,7,1).
@ (5,1,4,0,4,5,3,1,7,1).
() (5,8,4,0,4,5,3,2,7,8). G (3,5,6,6,0,5,3,2, 2,7).V

In variantele (2) si (4), jucdtorul 1 ar trebui sa paseze direct catre trei colegi: 2, 8 si 10.
Varianta (3) nu poate descrie o strategie cu un singur punct de plecare, deoarece jucatorii
2 si 8 ar trebui sa isi paseze unul altuia mingea.

In varianta (7) actiunea incepe de la jucitorul 4, iar in varianta (5) de lajucdtorul 5. In
ambele cazuri, fiecare dintre ceilalti noud jucdtori este atins pornind de la acesta, fara
cicluri, si niciun jucdtor nu paseaza direct cdtre mai mult de doi colegi. Prin urmare,
variantele (D) si (5) respectd toate conditiile.

Problema 13: Reguli de alertare

Inaintea unui meci, sunt testate regulile de alertare ale portilor de acces ale unui stadion. Variabila a
reprezintd numadrul total de suporteri care au trecut printr-o poartd de acces si este intotdeauna un numar
natural nenul.

Fiecdrei reguli 1i este asociatd una dintre expresiile de mai jos, iar alerta se declanseazd numai daca
valoarea expresiei este diferitd de 0. Din cauza unei configurari gresite, unele dintre reguli nu pot declansa
alerta, indiferent cati suporteri trec prin poarta de acces.
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Care dintre urmatoarele expresii nu declanseaza alerta, indiferent Ciorni, marcati 1-2 rdspunsuri:

de valoarea pe care o are a? @ @ @ @ @

©) +(aMOD 7)) DIV 8
@ ((a MOD 3) + (a MOD 7)) DIV 9¢
+

((aMOD 3)
(( )

(B ((aMOD 4) + (a MOD 6)) DIV 8
(( )
(( )

@ ((aMOD 5) % 3) DIV 12

®

a MOD 5) 4 (a MOD 7)) DIV 12¢

Pentru expresia (2) avem 0 < 4 MOD 3 < 2510 < a MOD 7 < 6, deci suma este cel mult
8 si impdrtirea sa intreagd la 9 da intotdeauna 0. Pentru expresia (5), suma resturilor este
celmult4 + 6 = 10, deci impartirea intreagd la 12 dd intotdeauna 0. Celelalte expresii
pot avea o valoare nenuld: de exemplu, pentrua = 20, expresia (1) valoreaza 1; pentru
a = 11, expresia (3) valoreazd 1; iar pentru a = 4, expresia (3) valoreazd 1.

Problema 14: Ghiceste numdrul de pe tricou

In pauza unui meci, doi suporteri joaca ,Ghiceste numarul de pe tricou”. Unul dintre ei alege un numar
din lista ordonata
(1,4,7,10,12,13,14,16, 18,20, 22,25, 28, 30, 40).

Celalalt incearcd sa-1 afle astfel: spune de fiecare data numarul aflat la mijlocul portiunii ramase din lista,
iar primul suporter 1i rdspunde dacd numarul ales este mai mic, mai mare sau egal cu cel spus.

Care dintre urmatoarele numere ar fi ghicite dupa trei sau patru Ciorni, marcafi 1-2 rdspunsuri:

incercari? @ @ @ @ @

@ 4 @ 10 G) 14 @ 16 G) 25

Prima incercare este 16. Dacd numadrul ales este mai mic, urmdtoarea incercare este 10;

apoi, dupd caz, 4 sau 13. Astfel, 4 este ghicit la a treia Incercare, iar 14 la a patra. Nu-
merele 16, 10 si 25 sunt ghicite dupd una, respectiv doud incercari.

Problema 15: Oglindd, oglinjoard

Pe banda luminoasa care inconjoara terenul unui stadion ruleaza un mesaj reprezentat prin sirul s, format
din n caractere ale alfabetului englez. Pentru efectul de incheiere, sistemul cautd cea mai lunga parte de la
sfarsitul mesajului care se citeste la fel din ambele directii.
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Altfel spus, trebuie determinatd lungimea celui mai lung sufix palindrom al lui s. De exemplu, pentru
s = GOALLEVEL, cel mai lung asemenea sufix este LEVEL, de lungime 5.

Sirul este stocat intr-un tablou de caractere indexat de la 1 la n. Presupunem ca operatiile aritmetice nu
produc depasire si cd Asc1i(c) returneazd codul ASCII al caracterului c. Pentru literele mari, codurile sunt
cuprinse intre 65 si 90, iar pentru literele mici, intre 97 si 122; de exemplu, Asc1i(A)= 65.

Care dintre urmadtoarele implementari returneaza lungimea cdu- Ciorn4, marcati 1-2 rispunsuri:

tatd la apelul suFix(s, n)? @ @ @ @ @

® 4 functia surix(char s[1..n], int n): int @ 4 functia surix(char s[1..n], int n): int

inthf < 0,hb < 0,r 1 inthf < 0,hb <+ 0,r 1

pentru i <— n downto 1 executa pentru i <— n downto 1 executa
hf < ascri(s[i]) + 2026 x hf hf < ascri(s[i]) + 128 « hf
hb < hb + ascri(s[i]) * 2026 hb < hb + ascri(si]) * 27("—7)
dacd hf = hb atunci dacd hf = hb atunci
Cren—i+1 Cren—i+1

intoarce r . intoarce r

@ functia surix(char s[1..n], int n): int

inthf < 0,hb <+ 0,7 + 1

pentru i <— n downto 1 executa
hf < ascri(s[i]) + 2026 = hb
hb < hf + ascri(s[i]) * 2026
dacd hf = hb atunci
Cren—i+l

intoarce r

(5) Niciuna dintre implementdri.

Pentru orice bazd d > 128, codurile ASCII ale unui sir formeaza o reprezentare unica in

(@ functia surix(char s[1.n], int n): int
inthf < 0,hb <+ 0,7 <1
pentru i <— n downto 1 executa
hf < ascii(s[i]) +3*hf
hb < hb + ascri(s[i]) * 3"
dacd hf = hb atunci
Cren—i+l
intoarce r

baza d. Implementdrile () si (3) construiesc, in bazele 2026, respectiv 128 = 27, reprezen-
tdrile fiecdrui sufix si ale inversului sdu; egalitatea lor identificd exact sufixele palindrom.
Baza 3 din implementarea (2) este prea mica pentru ca reprezentarea codurilor ASCII sa
fie unicd. Implementarea (4) amesteca valorile hf si hb in recurente si nu construieste cele
douad reprezentari necesare.
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Partea a I11-a

Problema 16: Simulatorul de penalty-uri

Pentru pregitirea loviturilor de departajare, selectionerul unei echipe foloseste un program care calculeaza
un scor de reusitd pentru o serie de n penalty-uri. Calculul este realizat de functia recursivd scor:
functia scor(int n): int
daci n < 3 atunci
‘ intoarce 1
altfel
L intoarce sCOR(n — 1) x SCOR(n — 1) + 2 % scOr(n — 3)
Programul ruleaza lent deoarece recalculeazd de mai multe ori rezultatele pentru serii mai scurte. Un
tehnician analizeazd aceste apeluri nainte de a optimiza implementarea.

Care dintre urmatoarele afirmatii despre calculul scor(9) sunt Ciorni, marcafi 1-3 réspunsuri:

adevarate? @ @ @ @ @

(D scoR(4) este apelatd de 44 de ori.V’ (4) scor(7) este apelata de 8 ori.
(@ scor(b) este apelatd de 18 ori.
@ SCOR(6) este apelatd de 9 ori.v’ @ SCOR(8) este apelatd de 2 ori.’

Notdm cu 4,y numarul apelurilor scor(k) efectuate pentru calculul scor(n). Pentrun >
k, cele doud aparitii ale lui scor(n — 1) si unica aparitie a lui scor(n — 3) dau recurenta
Apk = 20y_1) + ap_3p, cudary = lsia,rp = 0pentrun < k. Pentru calculul scor(9),
rezultd agy = 44, a95 = 20,496 = 9,497 = 4siagg = 2. Asadar, sunt corecte afirmatiile

ONOEIOE

Problema 17: Spectacolul cu drone

La ceremonia de deschidere participa 2026 de drone luminoase. Pentru sincronizarea formatiilor, unele
perechi de drone pot comunica direct intre ele, in ambele sensuri.

Reteaua de comunicatie este reprezentatd printr-un graf simplu neorientat G, in care fiecare nod este o
drona, iar fiecare muchie reprezintd o legatura directd. In timpul repetitiei, sistemul raporteazi ci matricea
de adiacentd a retelei contine exact 2024 de valori egale cu 1.
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Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevéarate intotdeauna? Ciorni, marcati 13 rdspunsuri:

OROJORORO)

(@ Toate dronele pot comunica intre ele, eventual prin drone intermediare.

(@ Dronele formeaza cel putin 1014 grupuri intre care nu exista comunicare.?’’
(3) Existd cel putin o drond care nu poate comunica direct cu nicio alta.v”

(4) Existd cel putin o drond care comunica direct cu exact o alta.

(5) Exista cel putin o drond care comunica direct cu cel putin doud altele.

Deoarece graful este neorientat, fiecare muchie produce doud valori egale cu 1 in ma-
tricea de adiacentd. Reteaua are deci 2024 /2 = 1012 muchii. Pornind de la 2026 de
noduri izolate, fiecare muchie poate reduce numdrul componentelor conexe cu cel mult
unu; prin urmare, raman cel putin 2026 — 1012 = 1014 componente conexe, deci afirmatia
(@ este adevdratd. Suma gradelor este 2024 < 2026, deci nu toate dronele pot avea grad
cel putin unu; existd cel putin o drond izolatd, iar (3) este adevarata. Afirmatia (4) nu
este obligatorie: cele 1012 muchii pot forma un ciclu pe 1012 noduri, restul fiind izolate.
Afirmatia (5) nu este nici ea obligatorie: muchiile pot forma 1012 perechi disjuncte, iar
celelalte doud drone pot fi izolate.

Problema 18: Traiectoria mingii

Sistemul de urmdrire combind datele transmise de senzorul din minge cu imaginile camerelor stadionului.
Pentru n momente consecutive din timpul unui sut, valoarea x[i] reprezintd distanta mingii fatd de centrul
portii, exprimatd in metri.

Pentru analizarea traiectoriei sunt folosite functiile VERIFICA si ALEGE, definite mai jos, unde x[1..1n] este
indexat de la 1:

functia VERIFICA(int n, int x[1..n]): boolean functia ALEGE(int #, int x[1..n]): int
dacd n < 3 atunci inti,r < 1,0 < x[1]
| intoarce false pentru i < 2 to n executa
inti,p daci x[i] < v atunci
p < ALEGE(n,X) P i
daci p =1 SAU p = n atunci v < x[i]
| intoarce false . intoarce r

pentru i < 2 to p executa
L daci x[i] > x[i — 1] atunci
| intoarce false
pentrui < p+1ton—1 executa
L daca x[i] > x[i + 1] atunci
| intoarce false

intoarce true
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Care dintre urmdtoarele afirmatii despre datele inregistrate sunt Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:

adevarate? @ @ @ @ @

(@ Pentru x = [18,12,7,4,6,11,19], VERIFICA(7, x) returneaza true.v’

[
(@ Pentru x = [20,15,9,3,8,8,14], VERIFICA(7, x) returneazi true.
@ Pentru x = [30,25,10,12,18], ALEGE(5, x) returneaza pozitia 3V
[

@ Pentru x = [18,12,7,4,4,11,19], ALEGE(7, x) returneazd pozitia 5.
(5) Daca VERIFICA(n, x) returneaza true, atunci mingea atinge distanta minimd fatd de poartd la un singur

moment dintre cele inregistrate.l/

Explicatii

Functia ALEGE returneazd prima pozitie a valorii minime. Functia VERIFICA acceptd nu-
mai vectorii care scad strict pana la un minim interior si apoi cresc strict. Primul vector
are aceastd formd, deci (7) este adevdrata. in al doilea vector, valorile egale 8,8 impiedica
o crestere strictd, deci (2) este fals. In vectorul din (3) minimul 10 se afld pe pozitia 3. in
vectorul din (3) minimul 4 apare pe pozitiile 4 si 5, iar ALEGE returneaza prima aparitie,
adicd pozitia 4. Dacd VERIFICA returneaza true, toate valorile dinaintea si de dupa minim
sunt strict mai mari decat acesta; prin urmare, minimul este atins o singura data si (5)
este adevarata.

Problema 19: Suturile pe poarti

In timpul finalei, rezultatele suturilor Spaniei sunt memorate compact printr-un numar natural nenul 7.
Procedura PEPOARTA afiseazd, in ordine, indicii suturilor inregistrate ca fiind pe poarta:
procedura PEPOARTA(int 1)

inti<«1
cat timp n > 0 executa

daca n MOD 2 =1 atunci

| scriei

ii+1
L n < n DIV 2
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Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:

OROJORORO)

(@ Pentru n = 45, sunt afisati indicii 1,3,4, 6.

(@ Pentru n = 45, sunt afisati indicii 1,2, 3, 5.

(3) Pentru n = 32, este afisat numai indicele 6.V

(%) Pentru orice n impar, primul indice afisat este 1V

(5) Pentru orice n par, procedura nu afiseazd niciun indice.

Explicatii

Procedura examineazd, de la dreapta la stanga, cifrele reprezentirii binare a lui # si
afiseazd pozitiile cifrelor egale cu 1. Avem 45 = 1011015, deci sunt afisate pozitiile
1,3,4,6. De asemenea, 32 = 100000,, deci este afisatd numai pozitia 6. Orice numar
impar are cifra binara de pe pozitia 1 egala cu 1, astfel incat primul indice afisat este 1.
Un numdr par poate avea alte cifre egale cu 1, deci afirmatia (5) este falsa.

Problema 20: Sortarea mingilor-suvenir

Pentru magazinul oficial al competitiei, mingile-suvenir dintr-un lot sunt numerotate de la 1 la 1000. Un
sistem automat trimite mingea cu numadrul # in cutia indicatd de functia cUTIE:
functia cuTIE(int n): int
ints <0
cat timp n # 0 executa
s <~ s+n MOD 10
n < n DIV 10
intoarce s

Care dintre urmatoarele afirmatii despre sortarea lotului sunt Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:

adevirate? ORONORORC)
(@ Oricare doud mingi cu numere diferite sunt trimise in cutii diferite.

(@ Mingea cu numarul 400 este trimisa in cutia 4v
(3) Existd o cutie in care sunt trimise exact trei mingi./

® In cutia 1 sunt trimise exact patru mingi.+”’

(5) Mingea cu numarul 1000 este trimisd in cutia 10.
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Functia CUTIE returneaza suma cifrelor zecimale ale lui n. Astfel, cuTie(400)= 4,
iar (2) este adevdratd. Numere diferite pot avea aceeasi suma a cifrelor; de exemplu,
CUTIE(13)=CUTIE(22)= 4, deci (2) este falsa.

Suma maxima a cifrelor unui numar din intervalul [1,1000] este 27. Pentru suma 26, sin-
urmare, In cutia 26 sunt trimise exact trei mingi, iar @ este adevarata. Numerele din
intervalul [}, 1000] cu suma cifrelor egald cu 1 sunt exact 1, 10, 100 si 1000, deci @ este
adevdrata. In plus, cuTie(1000)= 1, nu 10.
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