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1. Timp total de lucru: 3 ore

2. Toate subiectele sunt obligatorii!

3. Citit, i cu atent, ie informat, iile legate de tipurile de întrebări, prezentate mai jos.

Tipuri de întrebări

Pe foaia de concurs vet, i întâlni trei tipuri de întrebări. Pentru a le recunoas, te mai us, or, în partea dreaptă
vet, i regăsi un s, ablon pentru răspunsuri, cu indicat, ii legate de tipul de întrebare.

În pseudocod, operatorii logici sunt S, I , SAU , NU , iar a DIV b s, i a MOD b reprezintă câtul întreg,
respectiv restul împărt, irii lui a la b.

Tipul 1 Pentru întrebările de acest tip vet, i marca pe foaia de concurs
MODEL, marcat,i exact un răspuns:

1 2 3 4
un singur răspuns corect. Le vet, i recunoas, te după modelul indicat
în partea dreaptă a acestui rând.

Punctaj pe întrebare: 6p (standard)

Tipul 2 Pentru întrebările de acest tip vet, i marca pe foaia de concurs
MODEL, marcat,i 1-2 răspunsuri:

1 2 3 4 5
fie un singur răspuns corect, fie două răspunsuri corecte. Le vet, i
recunoas, te după modelul indicat în partea dreaptă a acestui rând.

Punctaj maxim pe întrebare: 6p (standard)+1p (bonus pentru răspuns complet)

Tipul 3 Pentru întrebările de acest tip vet, i marca pe foaia de concurs
MODEL, marcat,i 1-3 răspunsuri:

1 2 3 4 5
fie un singur răspuns corect, fie două răspunsuri corecte, fie trei
răspunsuri corecte. Le vet, i recunoas, te după modelul indicat în
partea dreaptă a acestui rând.

Punctaj maxim pe întrebare: 6p (standard)+1p (bonus pentru răspuns complet)

Punctaj

Fiecare întrebare valorează 6 puncte. Dacă o întrebare are mai multe variante corecte, atunci cele 6 puncte
se vor împărt, i egal la numărul de variante corecte. Dacă răspunsul oferit identifică toate variantele corecte
de răspuns, la punctajul întrebării se adaugă un bonus pentru răspuns complet de 1 punct. Orice răspuns
gres, it anulează întregul punctaj al întrebării respective, indiferent de numărul de răspunsuri corecte.
La punctajul obt, inut se adaugă 10 puncte, pentru start.
Pentru nota 5 sunt necesare 52 de puncte, inclusiv punctele de start, pentru nota 10 sunt necesare cel put, in
130 de puncte, inclusiv punctele de start.
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Ai terminat examenul. Ce urmează?

Felicitări pentru parcurgerea probei! Urmăres, te rezultatele s, i respectă termenele de mai jos pentru a nu
pierde locul obt, inut.

Programele de licent, ă ale Facultăt, ii de Informatică sunt:

1. Informatică — cu frecvent, ă, în limba română;

2. Informatică — cu frecvent, ă, în limba engleză;

3. Inteligent, ă artificială — cu frecvent, ă, în limba engleză;

4. Informatică — învăt, ământ la distant, ă, în limba română.

Rezultate, contestat, ii s, i confirmări

Informat, iile complete sunt publicate pe admitere.uvt.ro/program/facultatea-de-informatica.

Data afis, ării rezultatelor 21 iulie 2026, ora 20:00

Perioada de depunere a contestat, iilor 21 iulie 2026, ora 20:00 – 22 iulie 2026, ora 16:00

Data afis, ării rezultatelor după contestat, ii 22 iulie, ora 21:00

Prima etapă de confirmare 22 iulie 2026, ora 21:00 – 24 iulie 2026, ora 12:00

A doua etapă de confirmare 24 iulie 2026, ora 18:00 – 25 iulie 2026, ora 12:00

A treia etapă de confirmare 25 iulie 2026, ora 20:00 – 26 iulie 2026, ora 12:00

Data afis, ării rezultatelor finale 26 iulie 2026, ora 16:00

Cum confirmi locul

Pentru orice loc Intră în contul de pe platforma de admitere, deschide dosarul declarat admis s, i achită on-
line taxa de înmatriculare în termenul etapei de confirmare. Neconfirmarea în termen duce la pierderea
locului.

Loc finant,at de la buget Depune diploma sau adeverint,a de bacalaureat în original până la termenul etapei
în care confirmi locul. În caz contrar, vei fi transferat pe un loc cu taxă.

Loc cu taxă Pe lângă taxa de înmatriculare, achită 30% din taxa anuală de studii până cel târziu în 28 iulie
2026.

După redistribuire Dacă treci de la taxă la buget, depune diploma sau adeverint,a în original în cel mult
două zile lucrătoare de la afis, area rezultatului, dar nu mai târziu de 28 iulie 2026, ora 18:00.
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Partea I

Problema 1: Primul 11

Un select, ioner stabiles, te formula de joc a echipei de start. Echipa are 11 jucători, dintre care unul este por-
tar. Fiecare dintre ceilalt, i 10 jucători este fundas, , mijlocas, sau atacant; nu există restrict, ii asupra numărului
de jucători de la fiecare dintre aceste trei posturi.

De exemplu, o formulă poate avea un portar, 3 fundas, i, 3 mijlocas, i s, i 4 atacant, i, iar alta poate avea un
portar, 6 fundas, i, niciun mijlocas, s, i 4 atacant, i.

Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Câte formule de joc distincte sunt posibile?

1 121 2 66" 3 55 4 45

Explicat, ii

O formulă de joc este determinată de trei numere naturale f , m, a cu

f + m + a = 10,

unde f , m s, i a reprezintă numărul de fundas, i, mijlocas, i, respectiv atacant, i. Numărul
solut, iilor este (

10 + 3− 1
3− 1

)
=

(
12
2

)
= 66.

Problema 2: Rotirea planului stadionului

Planul pătrat al unui stadion este memorat în tabloul bidimensional a, de dimensiune n × n, unde n ≥
1. Pentru afis, area planului pe un ecran orientat diferit, în tabloul b trebuie memorat rezultatul rotirii
tabloului a cu 90◦ în sensul acelor de ceasornic.

De exemplu, pentru

a =

1 2 3
4 5 6
7 8 9

 se obt, ine b =

7 4 1
8 5 2
9 6 3

 .

Procedura următoare trebuie completată cu o atribuire:

procedura roteste(int a[1..n][1..n], int b[1..n][1..n], int n)
pentru i← 1 to n execută

pentru j← 1 to n execută
. . .
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Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Cu care dintre următoarele atribuiri se obt, ine transformarea
cerută?

1 b[i][j]← a[j][i]

2 b[i][j]← a[j][n− i + 1]

3 b[i][j]← a[n− i + 1][n− j + 1]

4 b[i][j]← a[n− j + 1][i]"

Explicat, ii

După rotirea cu 90◦ în sensul acelor de ceasornic, elementul aflat init, ial pe linia r s, i
coloana c ajunge pe linia c s, i coloana n − r + 1. Echivalent, pentru elementul b[i][j] din
tabloul rezultat, sursa este a[n− j + 1][i].

Problema 3: Adrese IP pentru stadion

Camerele VAR ale unui stadion au adrese IP. O adresă IP validă este alcătuită din patru numere întregi cu
valori cuprinse între 0 s, i 255, separate prin caracterul „.”. Un număr diferit de 0 nu poate începe cu cifra 0.
De exemplu, 0.1.2.201 s, i 192.168.1.1 sunt adrese IP valide, dar 0.011.255.245 nu este validă.

Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

În urma unei erori, dintr-un fis, ier de configurare a rămas doar
s, irul s = 201057, fără punctele separatoare. Câte adrese IP valide se
pot reconstitui prin inserarea de puncte în acest s, ir, fără a rearanja
sau elimina cifre?

1 6 2 5" 3 3 4 4

Explicat, ii

Adresele valide sunt 2.0.10.57, 2.0.105.7, 20.1.0.57, 20.10.5.7 s, i 201.0.5.7. Prin
urmare, există 5 adrese valide.

Problema 4: Vechimea stadioanelor

Înaintea semifinalelor, Andrei cunoas, te vechimile, exprimate în ani, ale celor trei stadioane care vor găzdui
cele două semifinale s, i finala. Mihai încearcă să le determine.

Mihai: Îmi pot, i spune ce vechime au cele trei stadioane?
Andrei: Ît, i spun doar că produsul vechimilor lor este 36.
Mihai: Nu pot determina vechimile; există mai multe posibilităt, i.
Andrei: Suma vechimilor lor este egală cu numărul port, ilor de acces ale stadionului din fat,a noastră.
Mihai numără port, ile, se gândes, te câteva clipe s, i spune:
Mihai: Tot nu pot afla.
Andrei: Cel mai nou dintre cele trei stadioane este s, i cel mai frumos.
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Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Ce vechimi au cele trei stadioane?

1 1, 2, 18 2 2, 3, 6 3 1, 6, 6" 4 1, 4, 9

Explicat, ii

Descompunerile lui 36 în produs de trei numere naturale pozitive sunt

1, 1, 36 1, 2, 18 1, 3, 12 1, 4, 9 1, 6, 6 2, 2, 9 2, 3, 6 3, 3, 4.

După ce Mihai află suma, el nu poate distinge între 1, 6, 6 s, i 2, 2, 9, ambele având suma
13. Ultimul indiciu exclude 2, 2, 9, deoarece acolo cele două stadioane cu vechimea 2 ani
sunt la fel de noi. Rămâne 1, 6, 6.

Problema 5: Codurile voluntarilor

Pentru ecusoanele voluntarilor, sistemul generează, prin metoda backtracking, toate codurile de trei cifre
distincte formate cu cifre din mult, imea {1, 3, 5, 7}. Primele patru coduri generate sunt, în această ordine:
135, 137, 153, 157.

Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Care este al cincilea cod generat?

1 175 2 317 3 173" 4 371

Explicat, ii

După codurile 135, 137, 153 s, i 157, explorarea revine la al doilea prefix disponibil după
15, anume 17. Prima cifră disponibilă pentru ultima pozit, ie este 3, deci următorul cod
este 173.

Problema 6: Testarea panoului

Pentru testarea panourilor electronice ale unui stadion, se rulează funct, ia test(n), unde 1 ≤ n ≤ 104 este
un număr întreg. Un număr este palindrom dacă se cites, te la fel de la stânga la dreapta s, i de la dreapta la
stânga.

funct,ia test(int n): int
int a ← n
int b, c
boolean ok ← true
cât timp ok execută

b ← a
c ← 0
cât timp b ̸= 0 execută
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c ← c ∗ 10 + b MOD 10
b ← b DIV 10

dacă c = a atunci
ok ← f alse

altfel
a ← a + 1

întoarce a

Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Ce valoare returnează funct, ia test(n)?

1 Cel mai mic palindrom mai mare sau egal cu n."

2 Cel mai mic palindrom mai mic sau egal cu n.

3 Cel mai mic palindrom strict mai mare decât n.

4 Cel mai mic număr par mai mare decât n.

Explicat, ii

Pentru a = n, n + 1, . . ., funct, ia construies, te în c numărul obt, inut prin inversarea cifrelor
lui a. Se opres, te la primul a pentru care c = a, adică la cel mai mic palindrom mai mare
sau egal cu n.

Problema 7: Panoul statistic

În aplicat, ia unui panou statistic se foloses, te funct, ia f definită mai jos:

funct,ia f (int x): int
dacă x ≥ 5 atunci întoarce f (x − 1) + x
întoarce 5 ∗ x

Ciornă, marcat,i exact un răspuns:
1 2 3 4

Determinat, i valoarea numărului întreg pozitiv n, s, tiind că apelul
f (n) returnează valoarea 88.

1 10 2 11 3 12" 4 13

Explicat, ii

Pentru n ≥ 5,

f (n) = f (4) +
n

∑
k=5

k = 20 +
n(n + 1)

2
− 10 =

n(n + 1)
2

+ 10.

Condit, ia f (n) = 88 devine n(n + 1) = 156, adică

n2 + n− 156 = 0.

Discriminantul ecuat, iei este 625 = 252, iar rădăcina pozitivă este n = 12.
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Partea a II-a

Problema 8: Ret, elele de acces

Într-un model simplificat al ret,elelor de acces la un stadion, nodurile reprezintă puncte de control, iar
muchiile reprezintă legături directe între acestea. O ret,ea este conexă dacă se poate ajunge de la oricare
punct de control la oricare altul urmând una sau mai multe legături directe.

G1 G2 G3
G4 G5

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Un coleg afirmă: „Orice ret,ea conexă are cel put, in un punct de
control conectat direct cu exact două alte puncte.” Care dintre gra-
furile ilustrate constituie contraexemplu sau contraexemple pentru
această afirmat, ie?

1 G5 2 G1 s, i G4 3 G1 s, i G2 4 G3" 5 G2

Explicat, ii

Afirmat, ia are forma: „Dacă o ret,ea este conexă, atunci ea cont, ine cel put, in un punct de
control cu exact două conexiuni directe.” Graful G3 este singurul graf conex ilustrat care
nu are noduri de gradul 2.

Problema 9: Fluxul suporterilor

În monitorizarea accesului la un stadion, pentru fiecare interval de timp i, valoarea T[i] reprezintă variat, ia
netă a numărului de suporteri din zona port, ilor: este pozitivă dacă intră mai mult, i suporteri decât ies
s, i negativă în situat, ia inversă. Organizatorii vor să determine cres, terea netă maximă pe o succesiune de
intervale consecutive.

Se consideră algoritmul RunMe(T, n), unde T este un tablou de n numere întregi, iar n este un număr
natural pozitiv:

funct,ia RunMe(int T[1..n], int n)
Smax ← MIN_INT
Si← 0
pentru i← 1 to n execută

Si← Si + T[i]
dacă (A) atunci

Si← T[i]
dacă (B) atunci

Smax ← Si
întoarce Smax
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Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Pentru ca algoritmul să calculeze suma maximă a unei secvent,e de
elemente consecutive din T, condit, iile (A) s, i (B) trebuie înlocuite cu:

1 A := Si < 0

2 A := Si < T[i]"

3 B := Si < Smax

4 B := Si > Smax"

5 B := Si > Smax− T[i]

Explicat, ii

După fiecare iterat, ie i, variabila Si reprezintă suma maximă a unei secvent,e de ele-
mente consecutive care se termină exact la pozit, ia i. După executarea instruct, iunii
Si ← Si + T[i], secvent,a anterioară este extinsă cu elementul T[i]. Dacă Si < T[i], este
mai avantajos să abandonăm complet secvent,a anterioară s, i să începem o secvent, ă nouă
la pozit, ia i, prin atribuirea Si← T[i]. Prin urmare,

Si = max(Sianterior + T[i], T[i]).

Astfel, nu sunt sărite elemente s, i nu pot apărea goluri. Condit, ia 1 nu este suficientă,
deoarece este verificată după adăugarea lui T[i]. De exemplu, pentru tabloul [−2, 3], ea
păstrează la al doilea pas suma −2 + 3 = 1, des, i secvent,a optimă este [3], cu suma 3.
Condit, ia 2 observă că 1 < 3 s, i reinit, ializează corect Si← 3.
Condit, ia Si > Smax actualizează cea mai mare sumă întâlnită. As, adar, condit, iile corecte
sunt 2 s, i 4 .

Problema 10: Programul luminilor

Pentru ceremonia de deschidere, momentele, exprimate în secunde, la care trebuie aprinse n > 2 grupuri
de reflectoare sunt memorate în tabloul global x[1..n]. Momentele sunt numere întregi pozitive, distincte,
ordonate strict crescător.

În timpul unei repetit, ii, o eroare de sincronizare modifică un singur moment: pentru un indice necunos-
cut i, cu 1 ≤ i < n, valoarea x[i] este înlocuită cu x[i] + x[i + 1]. Tehnicianul trebuie să refacă programul
init, ial al luminilor, fără să cunoască indicele i.

El propune următoarele proceduri:

procedura repara1

int k← n
cât timp x[k− 1] < x[k] execută

k← k− 1
x[k− 1]← x[k− 1]− x[k]

procedura repara2

int k← 1

cât timp x[k] < x[k + 1] execută
k← k + 1

x[k + 1]← x[k + 1]− x[k]

procedura repara3

int k← 1
cât timp x[k] < x[k + 1] execută

k← k + 1
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x[k]← x[k]− x[k + 1]

procedura repara4

int k← n

cât timp x[k − 1] < x[k] execută
k ← k − 1

x[k] ← x[k] − x[k − 1]

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre procedurile propuse refac corect programul init, ial
pentru orice indice i posibil? Marcat, i toate răspunsurile corecte.

1 repara1"

2 repara2

3 repara3"

4 repara4

5 Niciuna dintre aceste proce-
duri.

Explicat, ii

Eroarea produce singura inversiune locală la pozit, iile i s, i i + 1, deoarece valorile init, iale
sunt pozitive s, i strict crescătoare. Procedura repara1 găses, te inversiunea dinspre
dreapta s, i înlocuies, te x[i] cu x[i] − x[i + 1]. Procedura repara3 o găses, te dinspre stânga
s, i face aceeas, i corect, ie. Celelalte proceduri modifică pozit, ia gres, ită.

Problema 11: Comunicarea între sectoare

În aplicat, ia de monitorizare a unui stadion împărt, it în n sectoare consecutive, alertele pot fi transmise
direct numai în interiorul aceluias, i sector sau între sectoare vecine. Matricea de numere (ai,j)1≤i,j≤n descrie
aceste legături; prin urmare, ai,j = 0 pentru orice indici i, j cu |i− j| > 1.

Pentru a economisi memoria dispozitivului de control, elementele nule nu sunt stocate. Elementele ai,j

pentru care |i − j| ≤ 1 sunt memorate compact într-un tablou T, în ordinea parcurgerii linie cu linie a
matricei. Indicii tabloului s, i ai matricei pornesc de la 1.

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Presupunând că 1 ≤ i ≤ j ≤ i + 1 ≤ n, care dintre următoarele
afirmat, ii sunt adevărate?

1 Tabloul T cont, ine 3n elemente.

2 Tabloul T cont, ine 3n− 2 elemente. "

3 Elementul ai,j este stocat la pozit, ia 2i + j− 2 în tabloul T."

4 Elementul ai,j este stocat la pozit, ia 3i + j− 1 în tabloul T.

5 Elementul aj,i este stocat la pozit, ia i + j în tabloul T.

Explicat, ii

Tabloul T cont, ine două elemente din prima linie, două din ultima s, i câte trei din toate
celelalte linii, în total 2 + 3(n− 2) + 2 = 3n− 2 elemente. Înainte de linia i sunt memorate
3(i − 1) elemente, iar în linia i, elementul ai,j are deplasarea 1 + j − i. Pozit, ia sa este deci
3(i− 1) + 1 + j− i = 2i + j− 2.
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Problema 12: Strategia paselor

Cei 10 jucători de câmp sunt numerotat, i de la 1 la 10. Pentru o fază de atac, antrenorul stabiles, te traseul
mingii între aces, tia. Mingea pornes, te de la un singur jucător, iar fiecare dintre ceilalt, i o primes, te direct de
la un singur coechipier. În această strategie, un jucător poate pasa direct către cel mult doi colegi.

Pentru exact un indice k, valoarea p[k] este 0; acesta este jucătorul de la care începe act, iunea. Pentru
fiecare dintre ceilalt, i nouă jucători, p[k] indică jucătorul de la care jucătorul k primes, te direct pasa.

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele s, iruri descriu strategii care respectă reg-
ulile impuse?

1 (5, 8, 4, 0, 4, 5, 3, 6, 7, 8)."

2 (5, 1, 4, 0, 4, 5, 3, 1, 7, 1).

3 (5, 8, 4, 0, 4, 5, 3, 2, 7, 8).

4 (2, 1, 4, 0, 4, 5, 3, 1, 7, 1).

5 (3, 5, 6, 6, 0, 5, 3, 2, 2, 7)."

Explicat, ii

În variantele 2 s, i 4 , jucătorul 1 ar trebui să paseze direct către trei colegi: 2, 8 s, i 10.
Varianta 3 nu poate descrie o strategie cu un singur punct de plecare, deoarece jucătorii
2 s, i 8 ar trebui să îs, i paseze unul altuia mingea.
În varianta 1 , act, iunea începe de la jucătorul 4, iar în varianta 5 , de la jucătorul 5. În
ambele cazuri, fiecare dintre ceilalt, i nouă jucători este atins pornind de la acesta, fără
cicluri, s, i niciun jucător nu pasează direct către mai mult de doi colegi. Prin urmare,
variantele 1 s, i 5 respectă toate condit, iile.

Problema 13: Reguli de alertare

Înaintea unui meci, sunt testate regulile de alertare ale port, ilor de acces ale unui stadion. Variabila a
reprezintă numărul total de suporteri care au trecut printr-o poartă de acces s, i este întotdeauna un număr
natural nenul.

Fiecărei reguli îi este asociată una dintre expresiile de mai jos, iar alerta se declans, ează numai dacă
valoarea expresiei este diferită de 0. Din cauza unei configurări gres, ite, unele dintre reguli nu pot declans, a
alerta, indiferent cât, i suporteri trec prin poarta de acces.
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Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele expresii nu declans, ează alerta, indiferent
de valoarea pe care o are a?

1 ((a MOD 3) + (a MOD 7)) DIV 8

2 ((a MOD 3) + (a MOD 7)) DIV 9"

3 ((a MOD 4) + (a MOD 6)) DIV 8

4 ((a MOD 5) ∗ 3) DIV 12

5 ((a MOD 5) + (a MOD 7)) DIV 12"

Explicat, ii

Pentru expresia 2 , avem 0 ≤ a MOD 3 ≤ 2 s, i 0 ≤ a MOD 7 ≤ 6, deci suma este cel mult
8 s, i împărt, irea sa întreagă la 9 dă întotdeauna 0. Pentru expresia 5 , suma resturilor este
cel mult 4 + 6 = 10, deci împărt, irea întreagă la 12 dă întotdeauna 0. Celelalte expresii
pot avea o valoare nenulă: de exemplu, pentru a = 20, expresia 1 valorează 1; pentru
a = 11, expresia 3 valorează 1; iar pentru a = 4, expresia 4 valorează 1.

Problema 14: Ghices, te numărul de pe tricou

În pauza unui meci, doi suporteri joacă „Ghices, te numărul de pe tricou”. Unul dintre ei alege un număr
din lista ordonată

(1, 4, 7, 10, 12, 13, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 40).

Celălalt încearcă să-l afle astfel: spune de fiecare dată numărul aflat la mijlocul port, iunii rămase din listă,
iar primul suporter îi răspunde dacă numărul ales este mai mic, mai mare sau egal cu cel spus.

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele numere ar fi ghicite după trei sau patru
încercări?

1 4" 2 10 3 14" 4 16 5 25

Explicat, ii

Prima încercare este 16. Dacă numărul ales este mai mic, următoarea încercare este 10;
apoi, după caz, 4 sau 13. Astfel, 4 este ghicit la a treia încercare, iar 14 la a patra. Nu-
merele 16, 10 s, i 25 sunt ghicite după una, respectiv două încercări.

Problema 15: Oglindă, oglinjoară

Pe banda luminoasă care înconjoară terenul unui stadion rulează un mesaj reprezentat prin s, irul s, format
din n caractere ale alfabetului englez. Pentru efectul de încheiere, sistemul caută cea mai lungă parte de la
sfârs, itul mesajului care se cites, te la fel din ambele direct, ii.



12 facultatea de informatică, universitatea de vest din timis, oara

Altfel spus, trebuie determinată lungimea celui mai lung sufix palindrom al lui s. De exemplu, pentru
s = GOALLEVEL, cel mai lung asemenea sufix este LEVEL, de lungime 5.

S, irul este stocat într-un tablou de caractere indexat de la 1 la n. Presupunem că operat, iile aritmetice nu
produc depăs, ire s, i că ascii(c) returnează codul ASCII al caracterului c. Pentru literele mari, codurile sunt
cuprinse între 65 s, i 90, iar pentru literele mici, între 97 s, i 122; de exemplu, ascii(A)= 65.

Ciornă, marcat,i 1–2 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele implementări returnează lungimea cău-
tată la apelul sufix(s, n)?

1 " funct,ia sufix(char s[1..n], int n): int
int h f ← 0, hb← 0, r ← 1
pentru i← n downto 1 execută

h f ← ascii(s[i]) + 2026 ∗ h f
hb← hb + ascii(s[i]) ∗ 2026n−i

dacă h f = hb atunci
r ← n− i + 1

întoarce r

2 funct,ia sufix(char s[1..n], int n): int
int h f ← 0, hb← 0, r ← 1
pentru i← n downto 1 execută

h f ← ascii(s[i]) + 3 ∗ h f
hb← hb + ascii(s[i]) ∗ 3n−i

dacă h f = hb atunci
r ← n− i + 1

întoarce r

3 " funct,ia sufix(char s[1..n], int n): int
int h f ← 0, hb← 0, r ← 1
pentru i← n downto 1 execută

h f ← ascii(s[i]) + 128 ∗ h f
hb← hb + ascii(s[i]) ∗ 27(n−i)

dacă h f = hb atunci
r ← n− i + 1

întoarce r
4 funct,ia sufix(char s[1..n], int n): int

int h f ← 0, hb← 0, r ← 1
pentru i← n downto 1 execută

h f ← ascii(s[i]) + 2026 ∗ hb
hb← h f + ascii(s[i]) ∗ 2026n−i

dacă h f = hb atunci
r ← n− i + 1

întoarce r
5 Niciuna dintre implementări.

Explicat, ii

Pentru orice bază d ≥ 128, codurile ASCII ale unui s, ir formează o reprezentare unică în
baza d. Implementările 1 s, i 3 construiesc, în bazele 2026, respectiv 128 = 27, reprezen-
tările fiecărui sufix s, i ale inversului său; egalitatea lor identifică exact sufixele palindrom.
Baza 3 din implementarea 2 este prea mică pentru ca reprezentarea codurilor ASCII să
fie unică. Implementarea 4 amestecă valorile h f s, i hb în recurent,e s, i nu construies, te cele
două reprezentări necesare.
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Partea a III-a

Problema 16: Simulatorul de penalty-uri

Pentru pregătirea loviturilor de departajare, select, ionerul unei echipe foloses, te un program care calculează
un scor de reus, ită pentru o serie de n penalty-uri. Calculul este realizat de funct, ia recursivă scor:

funct,ia scor(int n): int
dacă n ≤ 3 atunci

întoarce 1
altfel

întoarce scor(n− 1) ∗ scor(n− 1) + 2 ∗ scor(n− 3)

Programul rulează lent deoarece recalculează de mai multe ori rezultatele pentru serii mai scurte. Un
tehnician analizează aceste apeluri înainte de a optimiza implementarea.

Ciornă, marcat,i 1–3 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele afirmat, ii despre calculul scor(9) sunt
adevărate?

1 scor(4) este apelată de 44 de ori."

2 scor(5) este apelată de 18 ori.

3 scor(6) este apelată de 9 ori."

4 scor(7) este apelată de 8 ori.

5 scor(8) este apelată de 2 ori."

Explicat, ii

Notăm cu an,k numărul apelurilor scor(k) efectuate pentru calculul scor(n). Pentru n >

k, cele două aparit, ii ale lui scor(n − 1) s, i unica aparit, ie a lui scor(n − 3) dau recurent,a
an,k = 2an−1,k + an−3,k, cu ak,k = 1 s, i an,k = 0 pentru n < k. Pentru calculul scor(9),
rezultă a9,4 = 44, a9,5 = 20, a9,6 = 9, a9,7 = 4 s, i a9,8 = 2. As, adar, sunt corecte afirmat, iile
1 , 3 s, i 5 .

Problema 17: Spectacolul cu drone

La ceremonia de deschidere participă 2026 de drone luminoase. Pentru sincronizarea format, iilor, unele
perechi de drone pot comunica direct între ele, în ambele sensuri.

Ret,eaua de comunicat, ie este reprezentată printr-un graf simplu neorientat G, în care fiecare nod este o
dronă, iar fiecare muchie reprezintă o legătură directă. În timpul repetit, iei, sistemul raportează că matricea
de adiacent, ă a ret,elei cont, ine exact 2024 de valori egale cu 1.
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Ciornă, marcat,i 1–3 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele afirmat, ii sunt adevărate întotdeauna?

1 Toate dronele pot comunica între ele, eventual prin drone intermediare.

2 Dronele formează cel put, in 1014 grupuri între care nu există comunicare."

3 Există cel put, in o dronă care nu poate comunica direct cu nicio alta."

4 Există cel put, in o dronă care comunică direct cu exact o alta.

5 Există cel put, in o dronă care comunică direct cu cel put, in două altele.

Explicat, ii

Deoarece graful este neorientat, fiecare muchie produce două valori egale cu 1 în ma-
tricea de adiacent, ă. Ret,eaua are deci 2024/2 = 1012 muchii. Pornind de la 2026 de
noduri izolate, fiecare muchie poate reduce numărul componentelor conexe cu cel mult
unu; prin urmare, rămân cel put, in 2026− 1012 = 1014 componente conexe, deci afirmat, ia
2 este adevărată. Suma gradelor este 2024 < 2026, deci nu toate dronele pot avea grad

cel put, in unu; există cel put, in o dronă izolată, iar 3 este adevărată. Afirmat, ia 4 nu
este obligatorie: cele 1012 muchii pot forma un ciclu pe 1012 noduri, restul fiind izolate.
Afirmat, ia 5 nu este nici ea obligatorie: muchiile pot forma 1012 perechi disjuncte, iar
celelalte două drone pot fi izolate.

Problema 18: Traiectoria mingii

Sistemul de urmărire combină datele transmise de senzorul din minge cu imaginile camerelor stadionului.
Pentru n momente consecutive din timpul unui s, ut, valoarea x[i] reprezintă distant,a mingii fat, ă de centrul
port, ii, exprimată în metri.

Pentru analizarea traiectoriei sunt folosite funct, iile verifica s, i alege, definite mai jos, unde x[1..n] este
indexat de la 1:

funct,ia verifica(int n, int x[1..n]): boolean
dacă n < 3 atunci

întoarce false
int i, p
p← alege(n, x)
dacă p = 1 SAU p = n atunci

întoarce false
pentru i← 2 to p execută

dacă x[i] ≥ x[i− 1] atunci
întoarce false

pentru i← p + 1 to n− 1 execută
dacă x[i] ≥ x[i + 1] atunci

întoarce false
întoarce true

funct,ia alege(int n, int x[1..n]): int
int i, r ← 1, v← x[1]
pentru i← 2 to n execută

dacă x[i] < v atunci
r ← i
v← x[i]

întoarce r
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Ciornă, marcat,i 1–3 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele afirmat, ii despre datele înregistrate sunt
adevărate?

1 Pentru x = [18, 12, 7, 4, 6, 11, 19], verifica(7, x) returnează true."

2 Pentru x = [20, 15, 9, 3, 8, 8, 14], verifica(7, x) returnează true.

3 Pentru x = [30, 25, 10, 12, 18], alege(5, x) returnează pozit, ia 3."

4 Pentru x = [18, 12, 7, 4, 4, 11, 19], alege(7, x) returnează pozit, ia 5.

5 Dacă verifica(n, x) returnează true, atunci mingea atinge distant,a minimă fat, ă de poartă la un singur

moment dintre cele înregistrate."

Explicat, ii

Funct, ia alege returnează prima pozit, ie a valorii minime. Funct, ia verifica acceptă nu-
mai vectorii care scad strict până la un minim interior s, i apoi cresc strict. Primul vector
are această formă, deci 1 este adevărată. În al doilea vector, valorile egale 8, 8 împiedică
o cres, tere strictă, deci 2 este falsă. În vectorul din 3 , minimul 10 se află pe pozit, ia 3. În
vectorul din 4 , minimul 4 apare pe pozit, iile 4 s, i 5, iar alege returnează prima aparit, ie,
adică pozit, ia 4. Dacă verifica returnează true, toate valorile dinaintea s, i de după minim
sunt strict mai mari decât acesta; prin urmare, minimul este atins o singură dată s, i 5

este adevărată.

Problema 19: S, uturile pe poartă

În timpul finalei, rezultatele s, uturilor Spaniei sunt memorate compact printr-un număr natural nenul n.
Procedura pePoartă afis, ează, în ordine, indicii s, uturilor înregistrate ca fiind pe poartă:

procedura pePoartă(int n)
int i← 1
cât timp n > 0 execută

dacă n MOD 2 = 1 atunci
scrie i

i← i + 1
n← n DIV 2
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Ciornă, marcat,i 1–3 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele afirmat, ii sunt adevărate?

1 Pentru n = 45, sunt afis, at, i indicii 1, 3, 4, 6."

2 Pentru n = 45, sunt afis, at, i indicii 1, 2, 3, 5.

3 Pentru n = 32, este afis, at numai indicele 6."

4 Pentru orice n impar, primul indice afis, at este 1."

5 Pentru orice n par, procedura nu afis, ează niciun indice.

Explicat, ii

Procedura examinează, de la dreapta la stânga, cifrele reprezentării binare a lui n s, i
afis, ează pozit, iile cifrelor egale cu 1. Avem 45 = 1011012, deci sunt afis, ate pozit, iile
1, 3, 4, 6. De asemenea, 32 = 1000002, deci este afis, ată numai pozit, ia 6. Orice număr
impar are cifra binară de pe pozit, ia 1 egală cu 1, astfel încât primul indice afis, at este 1.
Un număr par poate avea alte cifre egale cu 1, deci afirmat, ia 5 este falsă.

Problema 20: Sortarea mingilor-suvenir

Pentru magazinul oficial al competit, iei, mingile-suvenir dintr-un lot sunt numerotate de la 1 la 1000. Un
sistem automat trimite mingea cu numărul n în cutia indicată de funct, ia cutie:

funct,ia cutie(int n): int
int s← 0
cât timp n ̸= 0 execută

s← s + n MOD 10
n← n DIV 10

întoarce s

Ciornă, marcat,i 1–3 răspunsuri:
1 2 3 4 5

Care dintre următoarele afirmat, ii despre sortarea lotului sunt
adevărate?

1 Oricare două mingi cu numere diferite sunt trimise în cutii diferite.

2 Mingea cu numărul 400 este trimisă în cutia 4."

3 Există o cutie în care sunt trimise exact trei mingi."

4 În cutia 1 sunt trimise exact patru mingi."

5 Mingea cu numărul 1000 este trimisă în cutia 10.
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Explicat, ii

Funct, ia cutie returnează suma cifrelor zecimale ale lui n. Astfel, cutie(400)= 4,
iar 2 este adevărată. Numere diferite pot avea aceeas, i sumă a cifrelor; de exemplu,
cutie(13)=cutie(22)= 4, deci 1 este falsă.
Suma maximă a cifrelor unui număr din intervalul [1, 1000] este 27. Pentru suma 26, sin-
gurele posibilităt, i sunt permutările cifrelor 8, 9, 9, adică numerele 899, 989 s, i 998. Prin
urmare, în cutia 26 sunt trimise exact trei mingi, iar 3 este adevărată. Numerele din
intervalul [1, 1000] cu suma cifrelor egală cu 1 sunt exact 1, 10, 100 s, i 1000, deci 4 este
adevărată. În plus, cutie(1000)= 1, nu 10.
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