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La o parada de moda se prezintd modele de rochii si costume, iar ordinea acestora este data ca o

succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel

putin un costum.

Subprogramul moda are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0, 10°], ale carui cifre, de la stanga la dreapta,
corespund modelelor, in ordinea prezentarii lor;

e pc, prin care furnizeazd numarul de ordine al primului costum prezentat.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: daca n=576798 sau n=5700, atunci pe=3. (10p.)

Rezolvare:

voi

{

}

d moda (int n, int & pc)

if (n==0) pc=1;
//numarul 0 are o cifra para
else
{
int ncif=0;
//nr de cifre ale lui n
int poz=0;
//pozitia cifrei pare curente
while (n>0)
{
ncif++;
if (n%2==0) poz=ncif;
n=n/10;
}

pc=ncif-poz+l;

Sugestii:

1.
2.
3.

Atentie la cazurile particulare!

Recapitulare: algoritmi elementari

In problemele care solicitd prelucrarea cifrelor unui numar natural n, este mai safe utilizarea
unui vector pentru memorarea cifrelor (se evita pierderea zerourilor de la finalul lui n, in cazul
realizarii unui oglindit — spre exemplu)
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2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 50], m Si n, Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere naturale din intervalul [0,102].
Programul transforma tabloul in memorie, interschimband, pentru fiecare coloana, elementul sau de valoare
minima cu primul element al coloanei, dacd acest minim este par, sau cu ultimul element al coloanei, daca acest
minim este impar. Daca pe o coloana sunt mai multe elemente de valoare minima, se alege doar unul dintre
acestea. Tabloul obtinut este afisat pe ecran, linie cu linie, de sus in jos, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, cu elementele parcurse de la stadnga la dreapta, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentrum=4, n=5si| 7 5 3[0]9 se poate obtine | 7 2 0[0]9 (10p.)
[1]2] 7

loul alatur 1/2]1 9 7 tabloul 5[5]1 9
tabloul alaturat 72107 1 [3] 5151
5 6 1 2 8 1 6 1 2 5

Rezolvare:
#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{

int n,m,A[101][101],i,7J,poz,minn, aux;
cin>>m>>n;
for (i=1; i<=m; 1i++)
for(3=1; j<=n; Jj++)
cin>>A[1i][]];
//parcurg matricea pe coloane
for (j=1; j<=n; J++)
{
//determin minimul
poz=1;
minn=A[1][]J];
for (i=2; i<=m; i++)
if(A[i][7]<minn)
{
poz=1i;
minn=A[1i][]];
}
//fac interschimbarea
1f (minn%$2==0)
{
//swap
aux=A[1]1[7]1;
A[l][J]=Alpoz][]J];
Alpoz] [jJ]l=aux;



. . . %OD
Subiectul Il — Sesiunea specialda 2026

}

Info

else
swap (A[m] [J], Alpoz]l[Jj]);
}
for(i=1;i<=m;i++)
{
for(j3=1;3<=n;j++)
COUut<<A[i] [F]<<" ";
cout<<"\n";
}

return 0;

Sugestii:

1.

w

3.

Nu se cere eficienta, nu se ofera premiu pentru cea mai desteapta solutie, deci mergi pe
varianta cea mai usor de scris si cea mai usor de inteles.

Lucreaza probleme cu construiri de matrice

Repeta matrici: parcurgeri de zone, simetrii fatd de diagonale, rotiri cu 90 grade
Repeta siruri de caractere: prefixe, sufixe, cuvinte. O problema interesanta: III.1 din
V95/2007

La o firma de curierat, in prima luna nu s-a livrat niciun pachet, in cea de-a doua luna s-au livrat 3 pachete,
apoi numarul de pachete livrate in fiecare luna a fost egal cu suma dintre numarul de pachete livrate in luna
precedenta si dublul valorii absolute a diferentei dintre numarul de pachete livrate in cele doud luni
precedente, obtindnd astfel sirul numarului de pachete livrate: 0 3 9 21 45 93 189 381 ...

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [0, 10°], reprezentdnd numarul de pachete
livrate de firma de curierat in ultima si respectiv penultima luna, si se cere sa se scrie in fisierul bac. txt,
in ordine descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numarul de pachete livrate in fiecare luna. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca se citesc valorile 189 si 93, fisierul contine numerele: 189 93 45 21 9 3 0

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Rezolvare:
La acest subiect (II1.3) exista cateva tipuri de probleme:

Determinare maxim/minim
Prelucrare de secvente

Vector de frecventa/caracteristic
Interclasare

Cautare binara

Relatie de recurentd (si altele)

Acest subiect se Incadreaza la relatie de recurenta.

Sirul dat este crescator.

f(n) = f(n-1)+2*(f(n-1)-f(n-2)) rezulta f(n-2) = ( 3*f(n-1) — f(n) )/2
Notam termenii dati (ultimii din sir) cua si b
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a=189
b =93
Se determina c cu relatia de recurenta definita pentru termenul f(n-2) (a = f(n), b = f(n-1)).
Se afiseaza termenii in timpul determinarii acestora pana se ajunge la primul, cel egal cu 0.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main ()
{
ofstream fout ("bac.txt");
int a, b, c;
cin>>a>>b;
fout<<a<<" "<<pb<<" ";
while (b!=0)
{
c=(3*b-a)/2;
fout<<c<" ";
a=b; b=c;
}
fout.close() ;
return 0;

a) Folosind relatia de recurenta

f(n) = f(n-1) + 2*(f(n-1)-f(n-2))

se determina f(n-2). Se afiseaza valoarea determinat, ¢, apoi se actualizeaza a si b (termenii dati —
initial ultimii doi termini ai sirului).

Algoritmul este eficient pentru ca utilizeaza doar date elementare (O(1)) in reprezentarea in
memorie a datelor.

Algoritmul este eficient din punct de vedere al timpului de executie, avand complexitate minim
posibila: O(n), algoritm liniar, cu n —nr de operatii de afisare efectuate.

Sugestii:

- Probleme similar: V22/2007, I11.2 si V100/2009, 111.4



